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兹证明 AUDEMAT FM MC5 和 AUDEMAT FM 调制分析仪遵守欧洲共同体指令针对成员国内部与无线电设备

和电信终端设备（第 99/5/EC 号指令）以及低电压（第 2006/95/EC 号指令）相关的协调标准的处置规定。 

 

此合规声明尊重 EMC 和低阻抗要求以及 WorldCast Systems 质量部门进行的分析，并在此基础上拟定，符合

欧洲标准 EN 55011、EN 61000-6-1 和 EN 61010-1。 
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1. 引言 

1.1. 关于 WorldCast Systems 

WorldCast Systems 是一家久负盛名的企业，为全球范围内的广播电视行业提供专业、可靠的创新解决方

案。  

WorldCast Systems 旗下包含行业领先的品牌 APT、Ecreso 和 Audemat，提供高性能的广播系统，包括音频编

解码器、调频发射机和射频信号监测系统，旨在同时满足大型国际广播网络和小型私人电台的需求。

WorldCast Systems 的产品遍及许多重要的公共广播公司和商业广播公司，如英国广播公司、德国公共广播

联盟、欧洲广播联盟、爱尔兰广播电视台、法国传输公司、西班牙国家广播电台、Teracom、意大利广播电

视公司、奥地利广播集团和清晰频道广播公司。  

• APT 编解码器提供涵盖 IP、T1、ISDN 和专线的音频。我们的 SureStream 技术屡获殊荣，能通过成

本有效的 IP 链接传输高质量的音频内容。  

• Ecreso 提供高效的调频发射机，并配有丰富的内置功能、富有竞争力的总拥有成本和行业领先的 10 

年保修服务。 

• Audemat 为广播电视行业提供一系列专业监测和测量工具，辅以广泛的远程控制系统，用于管理、

配置和监控广播网络。 

三大核心价值观决定了 WorldCast Systems 的发展和方向 

1) 产品创新：  

WorldCast Systems 将重心放在研发上，其创新的方法已经不断得到业界的认可。我们的产品连续超

过 13 年荣获 NAB Show 颁发的创新奖。  

2) 客户满意：  

WorldCast Systems 致力于确保为客户提供最佳的品质、价值和服务，并获得了 IS0 9001 认证。 

3) 可持续发展：  

WorldCast Systems 致力于可持续发展，并从以下几个方面践行着自己的承诺：所有的新产品均采用

生态设计理念，制造工厂为低能耗设计，并建立了重新造林的基地 Proximité Carbone。 

WorldCast Systems 的总部位于法国波尔多-梅里尼亚克，在全球范围内拥有近百名员工，在北爱尔兰设有研

发中心，在英国、德国、印度和美国设有销售办事处。我们的分销商网络遍布全球，通过与我们的国际销

售人员和支持人员合作，为我们的国际客户群提供当地协助。  

 

1.2. 本手册的范围 

本手册介绍以下两种 AUDEMAT 测量装置，它们拥有类似的硬件和相同的软件应用程序：AUDEMAT FM MC5 

和 AUDEMAT FM 调制分析仪。 

1.2.1. AUDEMAT FM 调制分析仪  

AUDEMAT FM 调制分析仪是一款完全数字化的解调器。射频 (RF)、多路传输 (MPX) 或音频信号进入设备后

都将数字化，之后设备中的所有处理都将通过计算完成。 

对于 RF 输入，该采集通过使用精确且非常快速的转换器来完成，直接分析整个调频波段 (87-108 MHz)，而

无需混合。  

输入的数字化让设备的测量能够在一段时间内重制，还能在设备之间重制：同一个信号应用到两台设备将

得出相同的结果。此设备中使用的数字滤波器的准确度能让调频多路信号组件在设备之间准确无误地重

制。  
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此设备的处理能力能让所有读数同时和同步刷新，因此可以显示所有多路调频信号组件的详细读数，同时

也可以查看 4 个可用光谱，并检查已解码的无线电数据系统 (RDS)。 

1.2.2. AUDEMAT FM MC5 

除了 AUDEMAT FM 调制分析仪具备的功能，AUDEMAT FM MC5 还包括软件和硬件的改进：能使用实地测

量、实验室功能、RF 发生器和供运输使用的坚固航空箱。 

该装置搭载 GPS，适合于可通过综合实地测量读数器进行分析的移动活动。  

实验室功能包括： 

 RF 频率计，  

 音频失真计， 

 音频频率计， 

 导频计， 

 音频测试信号发生器（纯正弦波或双正弦波）， 

 MPX 测试信号发生器（立体声和 RDS）， 

 RDS 频率计， 

 导频/RDS 同步/相位差，  

 示波器 (0 - 200 kHz)， 

 自动频率扫描以测量串扰、带宽、信噪比和总谐波失真加噪音， 

 用于远程控制台访问的自动化工具。 

 

RF 发生器通过集成音频和复合发生器能产生调频信号。 

它对测试转播设备尤为有用：将一个已知信号从 AUDEMAT FM MC5 的 RF 发生器注入到转播设备，然后使用 

AUDEMAT FM MC5 测量该信号来测试其输出。 

 

 

  

从 AUDEMAT FM MC5 的 RF 发生

器到转播设备的射频输入 

从转播设备的输出到 AUDEMAT 

FM MC5 的相应输入 
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1.3. 前言 

此设备符合国际机械和电气标准。为了遵循此合规标准，并确保适宜、安全的工作环境，以及避免电击和

火灾危险，您必须遵守以下建议： 

 

 设备只能在用户手册所述的条件下使用。 

 设备专为工业用途设计，必须由合格人员操作。 

 设备可能很重；必须小心搬运，特别是在拆箱和安装的时候。  

 

电气预防措施  

 在进行任何操作之前，请从电源插座拔下插头。 

 所有维护、调整或修理都必须由 WorldCast Systems 专门培训的人员进行。 

 在打开设备之前，确保电源额定电压与设备上规定的额定电压相符。 

 设备只能在稳定的电网下运行。如果电网不稳定，必须使用功率调节器，如不间断电源 (UPS)  

 设备必须搭配使用具有接地保护的插头。 

 为避免触电危险，切勿有意或无意切断设备或电源线上的接地保护线。  

 必须使用高质量的屏蔽电缆。 

 

环境预防措施  

 必须核实实际环境条件是否与手册中的建议条件相符。 

 不能阻碍通风。 

 为避免电磁干扰，必须按照说明先关闭设备，然后将设备安装在匣子内，并连接地线，方能使用。  

 设备不能暴露在滴水或溅水的环境下，设备上也不能放置装有液体的物体，如咖啡杯。 

 高功率装置的连接器可能发烫。 

 

锂电池预防措施 

此设备包括一枚锂电池。 

如果电池更换不当，将有爆炸的危险。 

只能更换同类型的电池。使用其他类型的电池前请咨询我们 

 请勿刺穿电池  

 请勿将电池扔进火中 

 请勿将电池浸入水中 

 请勿扔掉废旧电池，请回收利用。如有需要，您可以寄回给我们。 

 

未遵循以上预防措施，保修将无效。  
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2. 产品介绍 

2.1. 所含配件列表 

检查所有配件是否齐全： 

 1 个 200 V/12 V 的外接电源 

 1 根点烟器线 (AUDEMAT FM MC5) 

 1 根以太网电缆  

 1 根凸形电缆/凸形 BNC 电缆 (N) + 1 个 N/BNC 适配器 

 1 根天线 (AUDEMAT FM MC5) 

 1 个外接 GPS (AUDEMAT FM MC5) 

 1 根点烟器电缆 

 1 个文件夹，内含一张只读光盘、一份快速入门指南和一份装置综合测量报告。  

 用户手册。 

2.2. 前面板 

2.2.1. 全视图 

 

 

 

 

 

注意：  

 有关额定电平，请参阅技术规格。最高电平和最低电平：-25 dBm / +5 dBm。 

 以太网电缆可连接至个人电脑、路由器或转换器。 

 耳机输出。  

 AUDEMAT FM MC5 配有一个外接 GPS，或其他 NMEA 类型的 GPS/GNNS，生成 

GPGGA/GNGGA 和 GPRMC/GNRMC 语句 

 尚未设置具体用途 

 

 

 

 

电源 

以太网电缆 

电源按钮 

耳机输出  
 

触摸屏 

RF 输入 50 

(87-108 MHz) 



<

RF 输出 
(FM MC5) 

外接 GNNS 
(FM MC5) 
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2.2.2. 连接 

  

 

 MPX 输入。 

 10 MHz 输入能让调制分析仪的内时钟与外部信号同步。当出现 10 MHz 信号时，

将进行自动同步，无需在应用软件上进行任何设置。  

 模拟音频输入。 

 AES/EBU 音频输入 (192 kHz)。 

 

 MPX 输出。请参阅 § 0，了解有关如何向该输出分配信号的说明。 

 辅助输出。请参阅 § 0，了解有关如何向该输出分配信号的说明。 

 模拟输出。请参阅 § 0，了解有关如何向该输出分配信号的说明。 

 AES/EBU 输出 (48 kHz)。请参阅 § 0，了解有关如何向该输出分配信号的说明。  

 RF 输出（仅限 AUDEMAT FM MC5）。 

 

输入/输出引脚分配： 

 

模拟输入/输出 

信号指示 引脚数 

模拟- 3 

模拟+ 2 

接地 1 

 

数字输入/输出 

信号指示 引脚数 

数字- 2 

数字+ 3 

接地 1 

 

电源连接器引脚分配：  

 

引脚 1 接地 

引脚 4 +12 V 

输入 

输出 

 

 

  

 

 
  

 

1 2 

3 

1 4 

1 2 

3 



AUDEMAT FM MC5 / 调制分析仪 版本 3.7.x 用户手册 — 06/2018  

 

第 13 页 

总部：Parc d’activites Kennedy - 20, avenue Neil Armstrong – 33700 Bordeaux-Merignac (France) 

电话：+33 (0)5 57 928 928 – contact@worldcastsystems.com – www.worldcastsystems.com 

 

2.2.3. 屏幕 

 

 

 

 

 “通电/断电”(Power On/Off) 按钮。 

我们强烈建议使用前面板上的屏幕来关闭设备。（请参阅 § 4.1） 

 “屏幕开启/关闭”(Screen On/Off) 按钮。 

当不需要屏幕时，我们强烈建议使用该按钮来关闭它。 

 控制屏幕的配置设置。按下“菜单”(Menu) 按钮显示选项 

 使用箭头按钮来选择和设置屏幕配置选项。  

无法使用这些控件来设置音量，请使用前面板应用程序的“耳机”(Headphone) 菜

单（请参阅第 5.2 节） 

 

 

 该屏幕自带触感面板，并为此提供了一支触控笔。启动设备时，该触摸屏需要校准，所以光标将随着触控笔活动。通过在屏幕边缘拖动触控笔完成校准。只要光标未正确跟踪，请重复此操作。 

 

 

  
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3. 技术规格 

3.1. 通用规格 

特性 值 

尺寸（长 x 深 x 高） 48 x 27.5 x 13 cm / 19 x 11 x 5 in 

重量 4.45 kg / 9.8 Lb 

湿度 

操作 

储存 

 

< 70% 

< 95% 

温度 0° 至 40°C，32°F 至 113°F 

电源 100-240 V 

功耗 60 W 

CE 标准 EN 55011 

EN 61000-6-1 

EN 61010-1 

3.2. 标准 

用于测量的标准 

ITU-R SM.1268-1 / ITU-R SM.1268-2 / ITU-R SM.1268-3 / ITU-R SM.1268-4 

ITU BS412-9 

UIT-R BS.1770-4  

EBU TECH 3341 

3.3. RF 输入的测量规格 

室温在 +20°C 至 +30°C（68°F 至 86°F）之间时能保证规格最优，且预热时间为：15 分钟 

3.3.1. RF  

 最低 类型 最高 单位 

频率范围（调谐：手动） 87  108 MHz 

输入阻抗（BNC 连接器）  50  Ω 

频率测量（RF 电平范围：-25 dBm 至 +10 dBm） 

 内部输入 

 外部输入：连接至外部的精度 

 1 ppm 

   

频率分辨率    1 Hz 

-50 dBm 至 +10 dBm 之间的功率大小  ± 0.5 ± 0.8 dB 

灵敏度（信噪比 = 60 dB） -67   dBm 

最高 RF 电平   +20 dBm 
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RF 输入滤波器的选择性  

 - 3 dB 衰减 -20 dB 衰减 

识别 78 kHz 79.3 kHz 

空中 132 kHz 133.6 kHz 

探测 155 kHz 156.3 kHz 

 

 

3.3.2. 使用探测滤波器或传播滤波器解调信号 

3.3.2.1. MPX  

 最低 类型 最高 单位 

频率范围 0.01  90 kHz 

可测量的偏差   ±150 kHz 

绝对偏差测量精度 @ 1kHz（偏差在 2 kHz 到 80 kHz 之间）  ± 0.2 ± 0.5 % 

 

3.3.2.2. MPX 信道的功率测量 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围 0.01  90 kHz 

最大误差： 

 正弦波信号 @ 1 kHz  

-10 dBr < P < 9 dB 

 ±0.08 

 

±0.100 

 

dB 

 

3.3.3. 多路传输解码器/AF 立体声信号规格 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围 0.01  15 kHz 

立体声分离（参考 L=R，偏差为 @ ±75 kHz，无滤波器，

无去加重，RMS 量测）： 
    

 Fmod = 1 kHz  

 20 Hz < Fmod < 15 kHz  

>65 

>50 

>67 

>52  
dB 

单声道偏差或立体声 L=R 或立体声 L=-R 信号      

 1 kHz @ 0 dBu 

 20 Hz - 15 kHz @ 0 dBu 
 

±0.05 

±0.1 

±0.03 

+0.08/-0.05          
dB 

L 和 R 信道之间的差异  <±0.02 <±0.03 dB 

 

3.3.4. L 和 R 信道的噪声数据 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围  0.01  15 kHz 

测量范围 -100  +6 dBu 
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设备残余噪声率（参考 0 dBFS，Fmod = 500 Hz，偏差为 @ ±

75 kHz，去加重 = 50 µs / RF 电平 = 0 dBm）： 

 单声道信号，RMS，无滤波器 

 单声道信号，加权 CCIR 准峰值  

 立体声信号，RMS，无滤波器 

 立体声信号，加权 CCIR 准峰值 

 
> 95 

> 88 

> 92 

> 83 

> 93 

> 83 

> 82 

> 71 

dB 

 

3.3.5. 去加重滤波器 

类型  0 µs，50 µs，75 µs 

3.4. MPX 输入的规格 

3.4.1. MPX  

 最低 类型 最高 单位 

频率范围 0.01  90 kHz 

输入阻抗（BNC 连接器）  10  kΩ 

输入的参考电平 -12  +12 dBu 

可测量的偏差    ±150 kHz 

绝对偏差测量精度 @ 1kHz（偏差在 2 kHz 到 80 kHz 之

间） 
 ± 0.2 ± 0.5 % 

 

3.4.2. MPX 信道的功率测量 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围 0.01  90 kHz 

最大误差： 

 正弦波信号 @ 1 kHz  

-10 dBr < P < 9 dB 

 ±0.08 

 

±0.10 

 

dB 

 

3.4.3. 多路传输解码/AF 立体声信号规格 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围 0.01  15 kHz 

立体声分离（参考 L=R，偏差为 @ ±75 kHz，无滤波器，

无去加重，RMS 量测）： 
    

 Fmod = 1 kHz  

 20 Hz < Fmod < 15 kHz  
 

>75 

>65 

>70 

>60 
dB 

单声道偏差或立体声 L=R 或立体声 L=-R 信号：     

 1 kHz @ 0 dBu 

 20 Hz - 15 kHz @ 0 dBu 
 

±0.05 

±0.1 

±0.03 

+0.08/-0.05          
dB 

L 和 R 信道之间的差异  <±0.02 <±0.03 dB 

失真（总谐波失真）参考 1 kHz，立体声偏差为 @ ±75 

kHz，L=R 
 <0.004 <0.01 % 
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L 和 R 信道的噪声数据 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围  0.01  15 kHz 

测量范围 -100  +6 dBu 

设备残余噪声率（参考 0 dBFS，Fmod = 1 千赫，去加重 = 50 

µs）： 

 立体声信号，RMS，无滤波器 

 立体声信号，加权 CCIR 准峰值 

  

> 92 

> 83 

> 82 

> 72 

 

dB 

 

3.4.4. 去加重滤波器 

类型  0 µs，50 µs，75 µs 

3.5. 非音频子载波的滤波器和测量规格 

3.5.1. 导频 

 最低 类型 最高 单位 

带通滤波器频率  19  kHz 

阻带： 

 15 kHz 

 23 kHz 

 >70  dB 

可测量的偏差   ± 15.0 kHz 

绝对导频偏差测量精度： 

 测量范围：0.1 至 ±15 kHz 
 

 

± 0.8 

 

± 1.0 

 

% 

导频分辨率    0.1 Hz 

导频测量精度： 

 测量范围：1 至 ±15 kHz 
 

 

± 0.3 

 

± 0.5 

 

Hz 

 

3.5.2. RDS 

 最低 类型 最高 单位 

带通滤波器带宽 (-3 dB) 54.3  59.7 kHz 

阻带（相较于 F0）： 

 53 kHz 

 61 kHz 

 >70  dB 

阻带内从 55 kHz 到 59 kHz 的纹波  <0.3  dB 

可测量的偏差   ± 10.0 kHz 

绝对 RDS 偏差测量精度 — 正弦波： 

 偏差介于 ±1 kHz 到 ±2 kHz 之间 

 偏差介于 ±2 kHz 到 ±10 kHz 之间 

 

 

 

± 1.2 

± 0.5 

± 1.5 

± 0.8 

 

% 

绝对 RDS 偏差测量精度 — 数据： 

 偏差介于 ±1 kHz 到 ±2 kHz 之间 

 偏差介于 ±2 kHz 到 ±10 kHz 之间 

 ± 0.8 

± 0.6 

± 1.2 

± 1.0 

% 
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数据广播信道 (76 kHz) 

 最低 类型 最高 单位 

带通滤波器带宽 (-3dB) 62.4  89.6 kHz 

阻带（相较于 F0）： 

 60 kHz 

 93 kHz 

 >50  dB 

阻带内从 64 kHz 到 88 kHz 的纹波  <0.4  dB 

可测量的偏差   ± 15.0 KHz 

绝对辅助 (AUX) 偏差测量精度 — 正弦波： 

 偏差介于 ±1 kHz 到 ±2 kHz 之间 

 偏差介于 ±2 kHz 到 ±15 kHz 之间 

 ± 2.0 

± 1.2 

± 3.0 

± 1.5 

 

% 

绝对 AUX 偏差测量精度 — 数据： 

 偏差介于 ±1 kHz 到 ±2 kHz 之间 

 偏差介于 ±2 kHz 到 ±15 kHz 之间 

 ± 3.0 

± 1.3 

± 3.5 

± 1.6 

% 

 

3.6. 输出 

3.6.1. MPX /AUX 复合输出 

 可能的输出信号 

A 无信号 

B MPX 基带 

C 导频信号  

D RDS 子载波信号 

E 正弦波 1 发生器信号  

F 正弦波 2 发生器信号 

 

连接器  BNC 

类型  失衡 — 底板接地  

 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围  0.01  90 kHz 

最大误差 @ +12 dBvcc @ 1 kHz  ±0.3 ±0.5 dB 

MPX 信号响应曲线（参考 1 kHz，偏差为 @ ±75 

kHz）： 

 10 Hz 至 53 kHz @ 12 dBvcc 

 53 kHz 至 80 kHz @ 12 dBvcc 

 
±0.1 

+0/-0.2 

±0.15 

+0/-0.3 

 

dB 

失真（总谐波失真加噪音），40 Hz - 80 kHz 波段，偏差

为 @ 75 kHz 
 

 < 0.5  % 
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3.6.2. AES 输出 

 信号可以分配到信道 1 和信道 2 

A 无信号 

B L 信道信号，无去加重  

C R 信道信号，无去加重 

D M 信道信号  

E S 信道信号 

F L 信道信号，去加重 

G R 信道信号，去加重 

H 正弦波 1 发生器信号 

I 正弦波 2 发生器信号 

 

连接器  XLR 3 凸形  

类型  平衡  

 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围 @ -4 dBFS 和 1 kHz 0.01  15 kHz 

@ -4 dBFS 和 1 kHz 的输出电平最大误差  <±0.01 <±0.015 dB 

L 和 R 信道之间的最大差异  <±0.006 <±0.01 dB 

10 Hz 到 15 kHz 之间 @ -4 dBFS 的响应曲线  ±0.10 ±0.20 dB 

失真（总谐波失真加噪音）。参考 L=R @ -4 dBFS，无滤波

器，无介于 10 Hz 到 15 kHz 的去加重 
 <0.01 <0.05 % 

信号/噪声（参考 -4 dBFS @ 1 kHz，立体声 L=R： 

 RMS，无滤波器 

 加权 CCIR 准峰值  

 > 130 

> 118 

>125 

> 115 

dB 

立体声分离（L/ R 和 R/L），参考 L=R    

@ -4 dBFS，无滤波器，RMS 量测： 

 20 Hz < Fmod < 15 kHz  

 

>130 >125 dB 
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3.6.3. L 和 R 模拟输出 

 信号可以分配到信道 1 和信道 2 

A 无信号 

B L 信道信号，无去加重 

C R 信道信号，无去加重 

D M 信道信号  

E S 信道信号 

F L 信道信号，去加重 

G R 信道信号，去加重 

H 正弦波 1 发生器信号 

I 正弦波 2 发生器信号 

 

连接器  XLR 3 凸形  

类型  平衡  

 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围  0.01  15 kHz 

电平   18 dBu 

@ +12 dBu 和 1 kHz 的输出电平最大误差  ±0.05 ±0.1 dB 

L 和 R 信道之间的最大差异  <±0.05 <±0.1 dB 

10 Hz 到 15 kHz 之间 @ +12 dBu 的响应曲线  ±0.10 ±0.20 dB 

失真（总谐波失真加噪音）。参考 L=R 偏差为 @ ±75 

kHz，无滤波器，无介于 10 Hz 到 15 kHz 的去加重 
 <0.003 <0.005 % 

信号/噪声（参考 +12 dBu @ 1 kHz，立体声 L=R）： 

 RMS，无滤波器 

 加权 CCIR 准峰值  

 > 115 

> 82 

>112 

> 80 

dB 

立体声分离（L/R 和 R/L），参考 L=R    

@ +12 dBu，无滤波器，RMS 量测： 

 20 Hz < Fmod < 15 kHz  

 

>63 >60 dB 
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3.6.4. 耳机输出 

输出信号：取决于设备设置： 

 信道 1 信道 2 

A L 信道信号，无去加重 R 信道信号，无去加重 

B M 信道信号 S 信道信号 

C M 信道信号 M 信道信号 

D L 信道信号，去加重 R 信道信号，去加重 

E 正弦波 1 发生器信号 正弦波 1 发生器信号 

F 正弦波 2 发生器信号 正弦波 2 发生器信号 

 

连接器  插孔 6.35mm (1/4”) 凹型 

类型  失衡，浮动接地 

输出电平 用户在前面板可调节 

 

3.7. 失真工具 

测量类型  总谐波失真，总谐波失真加噪音 

显示的谐波 F2、F3、F4、F5 

 

 最低 类型 最高 单位 

频率范围  0.01  15 kHz 

测量范围 0.01  100 % 

频率分辨率  0.1  Hz 

有 RF 信号     

内部失真率的最大信号偏差 < 0.5%  ±180  kHz 

偏差为 @ ±75 kHz 时，设备在 10 Hz - 15 kHz 的残余 THD  <0.005  % 

频率分辨率  0.1  Hz 

 

3.8. 内部 AF 发生器规格  

 最低 类型 最高 单位 

频率范围： 

 MPX 复合输出或 Aux 输出 

 音频输出 

 

0.01 

0.01 

 

 

80 

24 

kHz 

频率阶跃  0.1  Hz 

失真（总谐波失真）：20 kHz / 15 kHz  <0.0003 <0.0005 % 
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3.9. 内部复合 MPX 发生器规格 

 最低 类型 最高 单位 

注入电平：     

 MPX 信号生成 

 导频信号生成 

0 

0 
 

150 

15 

kHz 

kHz 

从 40 Hz 到 15 kHz 的 L 和 R 信道响应曲线  ± 0.25  dB 

解调 L 和 R 信道的失真（总谐波失真加噪音）   <0.05 % 

串扰： 

 从 40 Hz 到 1 kHz 

 从 1 kHz 到 15 kHz 

 >60 

>50 

 dB 

信号/噪声（参考 1 kHz AF 信号，偏差为 @ 75 kHz） 

 去加重 RMS = 0 µs 

 去加重 RMS = 0 µs 

 加权 CCIR 准峰值 = 0 µs  

 
>70 

>75 

>60 

 dB 

 

3.10. 内部 RF 发生器规格  

 最低 类型 最高 单位 

频率范围 87.00  108.00 MHz 

频率阶跃  1  Hz 

输出 RF 电平（0.1 dB 阶跃） -70  3 dBm 

从 40 Hz 到 15 kHz 的 L 和 R 信道响应曲线  ± 0.25  dB 

解调 L 和 R 信道的失真（总谐波失真加噪音）   <0.05 % 

串扰： 

 从 40 Hz 到 1 kHz 

 从 1 kHz 到 4 kHz 

 从 4 kHz 到 15 kHz  

 
>61 

>57 

>60 

 dB 

信号/噪声（参考 1 kHz AF 信号，偏差为 @ 75 kHz） 

 去加重 RMS = 0 µs 

 去加重 RMS = 50 µs 

 加权 CCIR 准峰值 = 0 µs  

 
>75 

>85 

>90 

 dB 

 

3.11. 外部 10 MHz 

 最低 类型 最高 单位 

功率电平 0  12 dBm 
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4. 快速入门  

4.1. 个人电脑系统要求 

为 AUDEMAT FM MC5 /调制分析仪运行远程应用程序的最低配置要求： 

 奔腾 4  

 2 Ghz 处理器  

 Microsoft® Windows® XP  

 1 G 内存  

4.2. 前面板配置 

将装置接通电源。 

第一次激活时，前面板上的屏幕将显示正在进行初始化。请稍等几秒

钟。 

注意：如果光标不能随着触控笔活动，请轻触屏幕的四个角，重新校准

光标。  

轻触屏幕右下角的箭头以显示菜单，轻触“网络”(Network) 以访问 IP 

配置。 

选择您要修改的设置。  

此时显示的是编辑屏幕（下方的右屏幕）：如有必要，可以更改 IP 地址（如 192.168.17.32），方法是使用

“删除”(Del) 键删除当前值，然后使用触摸屏输入新的值。使用“确定”(OK) 进行验证。注意，您将需要 

IP 地址进行远程连接。 

   

装置中已设好默认“出厂”设置。 

单击主屏幕上的“测量”(Measure)，访问这些设置。单击某项设置以访问其频率： 

    

要更改频率，请轻触“频率”(Frequency) 按钮，然后修改对应的值。  

要开始测量，请轻触“开始测量”(Start measure)，然后将显示测量主屏幕。  
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单击屏幕右下角的箭头以显示菜单，然后选择您要查看的数据。 

4.3. 连接至网络以访问远程应用程序 

! 本装置不处理网络相关的安全问题。安全问题由用户在安全的环境中进行设置，如私人网络、VPN、
防火墙的保护下…  

将以太网电缆连接装置的网络 接口与您的个人电脑*或路由器或转换器。  

  
* 如果是直接连接，您将需要在个人电脑上设置一个地址，该地址与您刚刚使用前面板应用程序设置的 IP 

地址范围相同，这样它们才能兼容。例如：如果装置的 IP 地址为 192.168.17.32，则个人电脑的地址必须在 

192.168.17.xx 范围内。 

 

因此，如果使用 Windows 2000 或 Windows XP 系统，请单击“开始”按钮，然后： 

 控制面板/网络连接/本地连接/属性 

 单击下拉菜单中的“Internet 协议 (TCP/IP)”，然后单击“属

性”。 

 添加 IP 地址和子网掩码 

（例如 192.168.17.56/子网掩码 255.255.0.0）。 

如果使用 Windows Vista 或 Windows 7 系统，请单击“开始”按钮，然

后： 

 控制面板/网络和 Internet/网络和共享中心。 

 单击“查看状态”以获取您的本地连接，然后单击“属性” 

 单击“Internet 协议版本 4”，然后单击“属性”。 

 添加 IP 地址和子网掩码（例如 192.168.17.56/子网掩码 255.255.0.0）。 

该应用程序的安装程序可从调制分析仪的嵌入式网站下载。打开您的网络浏览器（Internet Explorer、

Mozilla…），然后输入您刚才通过前面板设置的 IP 地址。 

默认的登录账号和密码为：Admin / admin（注意区分大小写）。 

 

  

以太网电缆 (B) 
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4.4. 安装应用程序 

导航至“下载”(Download) 页面，下载该装置的主应用程序。单击“应用程序安装程序”(Application 

installer)，然后按照屏幕上的说明进行安装。 
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5. 前面板应用程序 

5.1. 概述 

AUDEMAT FM MC5 / 调制分析仪的前面板应用程序不仅可以配置该装置，还能启动测量，查看许多图表和数

据。  

第一次激活设备时，前面板上将出现一个屏幕，显示正在进行初始化。等待几秒钟。 

    

  

 

 

屏幕右下角的箭头可用于访问菜单。利用触控笔，轻触显示菜单，再次轻触隐藏菜单。  

 

 

菜单条目后面的右向箭头表示该菜单含有子菜单。  

 

最后一个菜单项（前面有一个左向箭头）可用于返回前一个屏幕。  

 

“主页”(Home) 按钮可用于返回主页。 

 

 

 

 如果光标不能随着触控笔活动，请轻触屏幕的 4 个角，重新校准光标。  
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5.2. 装置配置 

轻触箭头，访问主菜单：  

 

 

 

1：单击“管理”(Management)，显示以下屏幕： 

 

 

 

然后，您可以： 

1. “重新启动”(Reboot)：重启装置。 

2. “关闭”(Shutdown)：建议采用此方法关闭装置。 

3. “重置密码”(Reset password) 为出厂设置 (Admin/admin)。 

 

1 
 
2 
 
3 

1 
 
2 
 
3 
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2：单击“网络”(Network)，显示并修改网络参数：IP 地址、网关和子网掩码。 

 

单击您想修改的参数对应的按钮：  

 

 利用“删除”(Del) 按钮清除当前值，然后输入新值。  

 IP 地址（或掩码、网关）更改后，“确定”(OK) 按钮将激活。单击该按钮进行验证。新值将立即生

效。 

 此处设置的 IP 地址将用于连接设备与远程应用程序（请参阅 § 6.1.2）。 

 

3：单击“耳机”(Headphone)，调整前面板耳机输出音量。  

 

利用“向上”(Up) 和“向下”(Down) 按钮增大或减小音量。 

 活动期间，音量将自动上升到 80%：录音所需的音量级。活动完成后，音量将返回初始水平。  
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5.3. 测量  

5.3.1. 开始测量 

 

 

 

 

从主屏幕菜单单击“测量”(Measure)。 

 

 

 

 

 

 

将显示当前配置列表：从远程应用程序创建的默认配置和用

户配置。活动配置（如有）带有绿色背景。  

配置数较多时，将通过左、右箭头显示更多。 

 

 

 

选择后，将显示该配置的详细信息。频率可以像 IP 地址一样

修改（请参阅第 5.2 节）。 

利用“自动频率”(Auto Frequency)，当频率级过低时，可以

自动调整。要更改设置，请单击“自动频率”(Auto Freq)，然

后选择“是”(YES)，启用自动调整，选择“否”(NO)，禁用该

功能。 

要更改源，请单击“更改”(Change) 按钮；然后，只需单击新

源即可更新配置。 

 

利用 AUDEMAT FM Mc5，还可以在该页面配置 FM 调制器

（请参阅第 5.3.2 节）。 

 

 

单击“开始测量”(Start measure)，开始进行测量。 

 

注意：测量类型（实时或自动）取决于配置，只能在远程应

用程序中设置（请参阅第 6.3.1 节）。  
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测量主屏幕显示以下信息： 

 配置名称 

 已激活输入 

 去加重 

 调制类型  

 输出设置 

 输入设置 
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5.3.2. 配置 FM 调制器 

 该功能仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

在主配置屏幕上，单击左下角的箭头，显示 FM 调制配置菜单。 

  

 设置复合发生器  

  

射频调制器  音频发生器  

 

 

 

 

设置射频调制器时，需显示菜单，并选择“输入和开始”

(Input & start)，以设置输入或开始测量。  
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5.3.3. 实时测量 

在远程应用程序中设置实时测量配置时，请访问完整的测量菜单，然后选择要对频率执行的测量类型：频

谱分析、调制测量、MPX 功率…  

无法直接访问全部菜单项；需单击“更多”(More)，查看后面的菜单项： 

  

 

在测量模式下，可以： 

1. “重置”(Reset) 测量：当前捕获操作将停止，并

开始新测量。  

2. “停止测量”(Stop Measurements)：该命令只能

从主测量屏幕使用。 

3. 返回主测量屏幕。 

 

 

1 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
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5.3.3.1. 频谱 

 

 

 

单击“频谱”(Spectrum)：获取所选频率的射频频

谱。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

显示左侧菜单，即可查看 MPX 频谱或 L 和 R 音频频谱。 

 

 

5.3.3.2. MPX 功率 

 

 

 

选择 MPX 功率菜单，获取已测偏差的重新划分

图。 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

显示左侧菜单，即可查看瞬时曲线或累积曲线。  
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5.3.3.3. 调制 

 

 

 

在该屏幕上，您将看到：  

o MPX 调制， 

o M (L+R)、导频、S (L-R)、RDS 和 SCA 路径。  
 

 

 

 

 

 

5.3.3.4. 音频 

 

 

 

 

在该屏幕上，您将看到： 

o MPX 调制， 

o L、R、L+R 和 L-R 音频。  
 

 

 

 

 



AUDEMAT FM MC5 / 调制分析仪 版本 3.7.x 用户手册 — 06/2018  

 

第 35 页 

总部：Parc d’activites Kennedy - 20, avenue Neil Armstrong – 33700 Bordeaux-Merignac (France) 

电话：+33 (0)5 57 928 928 – contact@worldcastsystems.com – www.worldcastsystems.com 

5.3.3.5. RDS 

RDS 屏幕提供已解码 RDS 信息汇总： 

 

o PI 
o PS 
o TP 
o TA 

o 代号表（或代码表） 
o PTY 
o PTYN 
o DI 
o PIN 
o TNGD 
 

 

 

 

 

 

显示左侧菜单，即可查看组、瞬时和全局误差、AF、RT 及时钟时间。  
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组屏幕 误差屏幕 

 

  

AF 屏幕 RT 屏幕 

 

 

时钟时间屏幕 
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5.3.4. 自动测量 

 自动测量仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

 

在远程应用程序中设置自动测量配置时（仅适用于实验室

工具版本），请使用右侧菜单访问其他测量类型：带宽、

信噪比、失真加噪音、串扰、异相。 

 

 

 

 

左侧菜单可访问流动类型，与已选测量不同。 

 

 

 

5.3.4.1. 带宽 

 

 

在该屏幕上，您将看到各个信道的带宽电平 

(dBr)。您可以选择： 

o 左 RMS 

o 右 RMS 

o 左 RMS，去加重 

o 右 RMS，去加重 

 

 

 

 

5.3.4.2. SNR 

 

在该屏幕上，您将看到信噪比 (dBr)：  

总噪声 — 带宽。 

您可以选择： 

o 左 RMS 

o 右 RMS 

o 左 RMS，去加重 

o 右 RMS，去加重 

 

 



AUDEMAT FM MC5 / 调制分析仪 版本 3.7.x 用户手册 — 06/2018  

 

第 38 页 

总部：Parc d’activites Kennedy - 20, avenue Neil Armstrong – 33700 Bordeaux-Merignac (France) 

电话：+33 (0)5 57 928 928 – contact@worldcastsystems.com – www.worldcastsystems.com 

 

 

5.3.4.3. 总谐波失真加噪音 

 

 

在该屏幕上，您将看到各个信道的总谐波失真加噪

音 (dBr)。您可以选择： 

o THDN 左 

o THDN 右。 

 

 

 

 

 

5.3.4.4. 串扰 

 

在该屏幕上，您将看到一个信道在信号注入另一个

信道后的电平 (dBr)。您可以选择： 

o 左/右 RMS 

o 右/左 RMS 

o 左/右 RMS，去加重 

o 右/左 RMS，去加重 

 

 

 

 

 

 异相 

 

 

在该屏幕上，您将看到已解调 L 和 R 之间的相位差 

(dBr)。 
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5.3.5. 捕获读数 

自动测量报告只能从远程应用程序获取。从前面板捕获读数可以收集一组测量数据。然后，可以将该测量

数据从远程应用程序下载到个人电脑上，以便生成报告。  

对于实时测量，只需从任何测量屏幕单击“捕获”(Capture) 按钮即可。  捕获过程大约持续 3 秒。 

请阅读第 7.8.1 节“利用远程应用程序进行捕获管理”，了解更多详细信息。   
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自动测量结束时，将显示以下消息：  

 

单击“确定”(OK) 捕获数据。 

 

5.3.6. GPS 

 

 

您可以查看 GPS 的状态：如果已连接且存在信号，

则显示为绿色，如果未连接，则显示为红色，如果

已连接但没有信号，则显示为黄色。  

 

如果 GPS 已连接，将在报告中提供其位置。 
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5.3.7. 扫描波段 

从主测量屏幕显示菜单，然后单击“扫描”(Scan) 按钮。 

  

 单击左下角的按钮，开始扫描。 

 

屏幕上将列出检测到的站点，并为各个站点显示以下信息：频率、RF 电平、立体声存在性、RDS 存在性、

PI 和 PS。 

 

 

 

利用右下角的按钮返回测量屏幕，再返回主屏

幕。  
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5.3.8. 开始活动 

 

 

 

从主屏幕菜单单击“活动”(Campaign)。 

必须先在远程应用程序中设置活动（请参阅第 7.7 节） 

 

 

 

 

 

设定的活动将显示在该屏幕上。只需单击“开始”(Start) 按钮

即可开始活动。 

 

您可以查看 GPS 的状态：如果已连接且存在信号，则显示为

绿色，如果未连接，则显示为红色，如果已连接但没有信

号，则显示为黄色。  

 

 

 

在初始化阶段，该装置将检查 RDS 信息，如有必要，会进行

更新。  

 

 

 

 

 

 

 

活动结束后，单击“停止”(Stop) 按钮，或者单击“暂停”

(Pause) 按钮，暂停活动。  

您可以利用远程应用程序访问活动文件（请参阅第 7.8 节）。 
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6. 嵌入式网站 

转到嵌入式网站，了解基本配置功能，下载远程应用程序。 

6.1. 产品 ID 

 

 

 

在嵌入式网站页面，用户可以： 

 

 配置：  

 

o 产品名称：可用于从 java 应用程序连接设备。因此，建议使用独一无二且易于辨

识的名称。 

o 产品描述（可选） 

 

 查看：  

 

o 序列号  

o 软件版本 

o 硬件版本 

 

 产品名称应避免特殊字符；只允许使用字母数字字符、破折号、下划线和空格。 

 

 更改时，必须先单击“更新”(Update) 按钮，然后才能离开页面，以便锁定变更。  
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6.2. 网络 

 

 

 

 以太网配置模式 

该界面可对动态或静态 IP 进行配置。 

 

 静态以太网配置 

如果 IP 地址是静态地址，可在该窗口输入参数。 

 

 DNS 服务器：DNS 配置。 

 

 当前网络状态：目前的网络表。 
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6.3. 装置  

 

 

 

如果该装置处于网络中，则可供多人同时连接。 

第一个远程连接或使用前面板的用户将控制该装置；其他用户将被授权查看数据，但无法访问配置页面。  

该装置有时候可能会阻止完全访问，即使没有用户连接，例如，发生网络或电源故障后可能就会如此。 

单击“解锁”(Unlock)，重启嵌入式应用程序；所有用户都将被注销，从而再次启用完全连接。  

 大约等待 10 秒钟，然后再次启动应用程序，以便完全关闭之前的连接。  
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6.4. 下载 

 

 

该页面可下载用于该设备的标准远程应用程序。单击第一行，然后选择“打开”(Open)，安装应用程序，

或选择“保存”(Save)，保存安装程序，留待以后安装。 
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7. 远程应用程序 

7.1. 启动远程应用程序 

7.1.1. 先决条件 

远程应用程序存储在装置中，可从“下载”(Download) 选项卡上的嵌入式网站下载。  

还应检查设备的网络参数是否兼容计算机的参数。 

 

 设备没有 DHCP 服务器。因此，直接连接至计算机时，必须利用固定 IP 地址配置计算机。 

 

对于直接连接，请按与调制分析仪的 IP 地址相同的范围配置计算机的 IP 地址（请参阅第 3.3 节）。 

在有疑问的情况下，为了确保设备连接到个人电脑，请通过计算机命令提示符执行 ping 命令，并检查调制

分析仪是否会回复。 

 

! 本装置不处理网络相关的安全问题。安全问题由用户在安全的环境中进行设置，如私人网络、VPN、
防火墙的保护下…  

 

7.1.2. 装置连接 

通过桌面快捷方式或转到 Programs/WorldCast Systems/Audemat FM MC5 _ ModulationAnalyzer 

version/Audemat FM MC5 _ Modulation Analyzer 启动应用程序。 

软件第一次启动时，将显示以下屏幕： 

 

用户可以连接至装置（在线），打开应用程序，使用以前捕获的读数，或打开活动阅读器 — 一种分析工具

（离线）。 
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要连接至装置： 

 输入设备的 IP 地址和 HTTP 端口（默认为端口 80），以及登录账号和密码。  

 或者：单击“发现列表”(Discover list)，显示连接至网络的设备列表。所有装置都将被列出来。  

绿色指示灯表示装置的嵌入式应用程序版本可兼容远程应用程序版本；红色指示灯表示装置不兼容

应用程序 

。 

 

 

双击已选设备所在的行：其 IP 地址和端口将显示在登录字段。只需输入上述登陆账号和密

码即可。  

 应用程序使用后，可利用向下滚动菜单从当前连接列表选择设备名称： 

 

如果未选中“保存密码”(Save password) 复选框，请输入登录账号和密码。  

 

单击“确定”(OK) 按钮。应用程序可能需要几秒钟时间建立连接。 

 

 

 IP 地址可利用前屏幕设置和修改（请参阅 § 5.2） 

 登录账号和密码可在“用户”(Users) 页面修改（“系统配置”(System configuration) 部分）。管理员的默认值为 Admin/admin，初级用户的默认值为 
Guest/guest。   
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每次启动应用程序时，将出现一条关于设备的注意消息。 

 

  

 

您可以选中底部的复选框，停用该弹出窗口。 

连接建立后，即可开始设置装置。 

 

 文件 “连接”(Connect) 菜单可用于相继连接至不同的装置，且无需关闭软件应用程序。但是， 

如果您需要连接至其他装置，我们建议先关闭应用程序，然后再重新打开。 

 

如果您想从另一个应用程序打开该应用程序，可以使用以下命令行：  

Installation_directory\MC5ModulationAnalyzer.exe –ip IP_address –login 
login -password password  

 

只需将斜体值替换为您自己的值即可。 

 

 

 如果该装置处于网络中，则可供多人同时连接。第一个用户将控制装置；其他用户将被授权查看数据，但无法访问配置页面，即使第一个用户尚未开始测量。 

如果发生网络或电源故障，或其他问题，该装置可能会完全阻止应用程序访问，即使没有用户连接。转到嵌入式网站的“装置”(Unit) 页面，解锁应用程序（请参阅第 5.3 节）。 
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7.1.3. 应用程序主页 

 

 

 

打开应用程序后看到的页面，可利用“主页”(Home) 按钮返回该页面，页面上显示该装置的主要功能，可

快速访问： 

 “扫描”(Scan)，请参阅第 7.5 节 

 “活动”(Campaign)，仅适用于 AUDEMAT FM MC5，请参阅第 7.7 节 

 “实验室”(Lab)（配置和测量），请参阅第 7.3 和 7.4 节 

 “调度程序”(Scheduler)，仅适用于 AUDEMAT FM MC5，请参阅第 7.6 节 

 “系统”(System)，请参阅第 7.2 节 

 “阅读器”(Reader)，请参阅第 7.9 节 
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7.2. 配置系统  

第一步是设置装置和应用程序。利用主页或工具栏中的“系统”(System) 按钮访问它们。 

一个选项卡可以访问装置配置，另一个可以访问应用程序配置。 

利用窗口左侧的链接访问不同页面。 
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7.2.1. 设备配置：产品标识符  

 

“产品 ID”(Product ID) 页面列出了能够使调制分析仪运行的各个软件和固件的构建版本。还可以为您的装置

提供唯一名称和描述，供您内部使用。 

装置应该每 3 年校准一次。该页面还显示距离下次校准到期的剩余天数。 

 产品名称应避免特殊字符；只允许使用字母数字字符、破折号、下划线和空格。 

 单击“更新”(Update) 按钮，锁定变更（这一条适用于系统配置的每个页面）。 

 这些设置也可以在嵌入式网站的“产品 ID”(Product ID) 页面进行管理。 
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7.2.2. 设备配置：日期/时间  

 

 

 

 设置系统日期：  

用户可以更新日期（年/月/日）和时间（时/分/秒）。 

 

 设置系统时区： 

用户可从列表选择地理区域。重要的是，使用 NTP 服务器时必须正确设置该值。 

 

 网络时间协议：NTP 更新  

用户可以输入时间服务器地址，用于自动更新设备的内时钟。输入装置可达到的 IP 地址或 DNS 地址；确保

在“网络”(Network) 页面正确设置网关和 DNS 服务器（请参阅第 6.5 节）。  

指定是否应该进行连续或周期性同步。对于周期性同步，请指明每天同步的时间（介于 0 与 23 点之间）。 

 

 首先要设置时区！时区变更会影响系统时间窗口显示的时间，所以，先设置时区可以避免二次设置系统时间！ 
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7.2.3. 设备配置：状态 

“状态”(Status) 页面将显示装置的重要参数汇总：温度、可用内存、CPU 负载和可用磁盘空间。在发生故

障的情况下确定诊断时，可能需要该信息。  

如有需要，可以生成硬件报告，并发送给支持服务部门。 
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7.2.4. 设备配置：用户  

用户链接可以打开一个页面，用于设置用户对装置不同部分的访问方式。  

 

 

 网络和软件账户：有 2 个用户级别用于访问网站和软件应用程序，即管理员和访客。 

 

 管理员有权访问任何系统参数。 

 访客可以启动和查看数据，但无法更改任何配置或设置。 

 

支持同时连接多个远程用户。 

 

 FTP 账户配置： 

 

 管理员账户：访问设备的整个目录。尤其是可以与接收器配置文件结合使用（请参阅

第 6.16 节）。  

 更新管理器账户：在内部用于管理更新。  

 

! 如果装置使用的是公共网络，请确保选择安全登录账户和密码。 

 您可以更改登录名，但必须确保每个登录名都是唯一的！  

 用户名和密码只能使用字母数字字符。 
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7.2.5. 设备配置：网络 

 

 

IP 配置： 

 以太网配置模式：该界面可对静态或动态 IP 地址进行配置 (DHCP)。 

 只有知道服务器提供的 IP 地址，才建议使用 DHCP 模式（例如，服务器向 MAC 地址提供 IP 地址）。 

 

 静态以太网配置：如果使用静态 IP 地址，可在该窗口输入参数。 

 

 DNS 服务器：DNS 配置，使用域名好于数字 IP 地址。在其他配置页面使用 DNS 地址之前，强制执

行该配置。 

 

 当前网络状态：当前网络参数汇总。  

 

 在嵌入式网站的网络页面上，也可以执行 IP 配置。 



AUDEMAT FM MC5 / 调制分析仪 版本 3.7.x 用户手册 — 06/2018  

 

第 57 页 

总部：Parc d’activites Kennedy - 20, avenue Neil Armstrong – 33700 Bordeaux-Merignac (France) 

电话：+33 (0)5 57 928 928 – contact@worldcastsystems.com – www.worldcastsystems.com 

7.2.6. 设备配置：支持 

 

 

 

 

 停止/重启： 

 “重启”(Restart) 可使用户重启应用程序，重新初始化参数。应用程序关闭大约需

要 10 秒。 

 “重新启动设备”(Reboot equipment)：重启整个装置。  

 “关闭设备”(Power off equipment)：远程关闭装置。 

 

 该装置无法远程打开。  

 

 默认配置：  

该功能支持用户删除当前配置，重置默认配置。 

小心：包括日志文件在内的所有参数都将被删除。 

 重置不会清除当前 IP 地址。 

 

 切换版本： 

该功能仅在装置完成升级后可用。可用于将装置降回以前的版本。单击“切换”(Switch) 后，用户需要关闭

并重启应用程序。 
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7.2.7. 设备配置：首选项 

 

在该页面，可以设置首选项： 

 搜索最佳频率 

对于自动搜索装置输入的频率（请参阅第 7.3.2 节）。如果信号包含多个频率，装置会锁定信号最强的频

率。当电平降至最低电平以下，且持续时间超过搜索之前的延迟时，将再次开始搜索，例如，电平低于 -70 

dBm，且持续超过 4 秒。 

 

 MPX 过冲阈值 

设置 MPX 测量显示窗口的过冲阈值（从 10-3 到 10-7）；默认：10-6，符合 ITU-R SM.1268-4 建议值：10-4% 或 

10-6。该选择不仅会影响 MPX 曲线上的颜色（请参阅第 7.4.3 节），还会影响前面板测量和报告。  

您还可以设置测量不确定性：根据 ITU-R SM.1268-4 建议，限值为 75 kHz，但容许值最高可达 77 kHz。在图

表中，75 与最大偏差之间的值将显示为橙色，而非红色。 

 

 音频流 

为音频流设置 MP3 比特率。如果是低带宽，可以进行高度压缩。  
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7.2.8. 应用程序配置 

 该页面的参数保存在安装应用程序的个人电脑上。也可以离线使用。  

 

 

 

 其他： 

 启用或禁用启动通知。 

 设置“重置”(Reset) 按钮是开始新捕获流程（如果选中）还是仅重置最小值和最大值（请参阅 § 

7.4.1）。 

 以分钟为单位，设置最大测量捕获时间（0 = 无最大时间）。 
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 如果选中，捕获结束时将自动生成报告。 

 显示/隐藏测量结束时的警告。 

 选择显示语言：英语、法语或西班牙语。除非操作系统语言是法语，否则，默认为英语。 

 

 关闭并重新打开应用程序，以便语言变更生效。 

 

 调制选项 

 检查是否应该将阻尼校正应用于柱状图。如果没有阻尼校正，数据将即时显示，如果使用校正，将

像 VU 表一样显示。  

 调制单位：kHz 或 %。使用百分比时，参考标准为 75 kHz=100% 

 MPX 调制一直以 kHz 为单位。 

 
 

 捕获/活动选项 

 提供即将下载利用前面板捕获的数据的目录路径。默认：…\user\WorldCastSystems\Audemat FM 
MC5 - Modulation Analyzer\captures 

 提供即将下载移动测量活动的目录路径。默认：…\user\WorldCastSystems\Audemat FM MC5 - 
Modulation Analyzer\campaigns 

 设置 Goldenear 的路径。Goldenear 是一款可选的质量评估软件应用程序，用于分析单站活动。默

认：C:\Program Files\WorldCast Systems\GOLDENEAR\Fmq3Visu.exe 

 

 报告 

要创建报告，请设置： 

 用于创建报告的文本编辑器。例如：如果使用 Microsoft Word，请选择 WINWORD.EXE，通常出现

在目录中：\Program Files\Microsoft Office\Office Version_Number。 

 保存用于预定义报告的报告和屏幕截图的目录。 

 保存用户创建的报告模型的目录。该信息为可选设置，如果留空，将使用 Audemat 标准报告模

型。默认：…\user\WorldCastSystems\Audemat FM MC5 - Modulation Analyzer\reports 

 

 必须配置文字处理器和报告目录才能启动数据。 
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7.3. 设置测量配置 

 

 

配置设置仅在未执行任何测量时可访问。需要单击“停止”(Stop) 按钮停止读取，才能切换到配置设置，然

后修改参数。到时，“实验室配置”(Lab Configuration) 按钮将启用。 

在离线模式下，可设置并导出配置，然后最终下载至装置。 

装置带有四项默认配置： 

 天线，利用天线滤波器读取数据 

 探测，利用探测滤波器读取数据 

 识别，利用识别滤波器读取数据 

 自动，用于自动数据读取  

请参阅第 7.3.2 节，了解滤波器和自动数据读取的定义 

您可以根据自己的需求修改默认配置。 

7.3.1. 配置管理 

 

 

使用“配置”(Configuration) 面板中的按钮。 

 

 

或配置列表中的上下文菜单 
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要创建新配置，请单击“添加配置”(Add Configuration) 按钮： 

 

 

 

修改配置时，请单击“保存”(Save)，以锁定变更。如果您退出配置模式时没有保存，装置将提议保存。 

要删除配置，请从列表选择该配置，然后单击其名称旁边的  图标。 

要导出配置，请利用鼠标右键选择“导出配置文件”(Export configuration to file)。将 .cfg 文件保存在网络

上。导出的配置可以导入到其他装置上。配置文件的默认文件夹为 …\user\WorldCastSystems\Audemat FM 

MC5 – Modulation Analyzer version\config_store。 

要导入配置，请将鼠标停在配置列表中的第一个空行上，然后从上下文菜单选择“导入配置文件”(Import 

configuration from file)。选择 .cfg 备份文件。导入配置的名称可在备份文件中设置；如有需要，可以修改。  

也可以利用上下文菜单复制/粘贴现有配置。 

对于各个配置，请在三个可用选项卡上设置分析仪、首选项和发生器。 

  

单击“创建配置”(Create 

configuration)，其名称将出现在列表

中，您可以为它设置参数。 

输入新配置名称。 
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7.3.2. 设置分析仪  

 

 

 最多列出 20 项记录配置：这些配置可通过装置的前面板应用程序设置。它们可以针对需要记住的站点启

用配置。该面板在所有配置选项卡上均可见。 

这些配置存储在装置中，不在个人电脑本地文件中。 

提供五项默认配置： 

 三项配置用于各个射频滤波器：天线、探测和识别（请参阅下文描述） 

 一项配置用于自动测量 

 一项配置用于预定数据读取和扫描（内部配置/扫描测量）。该附加配置（不在指定的 20 项配置

之列）无法删除。读取预定测量文件时，预定数据读取配置将覆盖列表中的配置。 

 已选配置的名称。 

去加重的定义。去加重或未去加重信号将得以连续计算，从而使任何连续去加重或未连续去加重的音频信

号都能输出。 

射频滤波器选择  

根据天线接收的射频信号分析 FM 传输调制，首先需要完全理解接收条件。  

因此，我们建议您先扫描调频波段（请参阅第 7.6 节），确保选定站点不存在因为相邻信道传出的信号太

强而使所选信道测量受干扰的风险（保护比合规）。  

此外，您应该准确检查相邻信道的调制信号偏差，以确保它们不会干扰所选信道上的数据读取。 

最后，分析选定站点上的多路径：其偏差应小于 0.4%/kHz。 

何时使用探测滤波器 

 信道间的理想间隔：+/- 300 kHz；间隔低于 +/- 300 kHz 时，不存在非必需信号 

 符合规定的相邻信道信号（偏差、MPX 功率） 

 启用探测滤波器，分析已知和受控接收条件下接收到的信号的调制（多路径、射频保护）。  

何时使用传播滤波器 

 信道间的间隔：+/- 200 kHz；间隔低于 +/- 200 kHz 时，不存在非必需信号 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 符合规定的相邻信道信号（偏差、MPX 功率） 

 启用传播滤波器，分析至少有一个相邻信道干扰数据读取时的信号调制。  

 

何时使用识别滤波器 

 信道间的理想间隔：+/- 100 kHz；间隔低于 +/- 100 kHz 时，不存在非必需信号 

 识别滤波器无法用于调制分析  

 该滤波器用于识别（听取）强干扰接收环境中的信道  

 在某些情况下，可用于检查是否存在 MPX 信号组件，但无法限定它们。  

利用识别滤波器可以识别站点；但是，对于计量，我们强烈建议您找一个符合上述建议的新站点。 

 音频滤波器选择。当数据与 MPX 或 RF 输入有关时，使用 15 kHz 滤波器。对于其他输入，请根据测

量类型选择滤波器：15 kHz 滤波器用于调频信号，20 kHz 或 25 kHz 用于其他类型的信号。  

如果选择 20 kHz 或 25 kHz 用于 RF 或 MPX 输入，导频和 RDS 将无法过滤：最终显示的数据包括 2 种

信号。 

 选择实时或自动测量。选择“自动测量”模式时，单击“开始”(Start) 按钮可以启动所选类型的测

量，代替标准实时数据读取。 

 “自动频率”(Auto Frequency)：选中该复选框，当频率级过低时，可以自动调整。参数可在配置页

面设置（请参阅第 7.2.7 节）。频率扫描将在 100 kHz 阶跃下完成。 

输入选择。 

可以选择 RF、MPX、模拟音频、AES 音频或 MPX-AES 输入。 

 如果选择 RF，应输入以 MHz 为单位的频率。RF 电平必须小于 20 dBm 才能保证装置的准确

性。 

 如果选择 MPX 输入，则信号为可设置额定电平的 0-100 kHz 信号（如果参考电平为 0 dBu，

参考偏差为 75 kHz，且信号与 6 dBu 电平结合应用，偏差柱状图将显示 150 kHz）。 

 如果选择音频输入（AES 或模拟音频），则信号为可设置额定电平的 0-22 kHz 信号（如果参

考电平为 6 dBu，且信号与 0 dBu 电平结合应用，音频柱状图将显示 -6 dB 电平）。选中该复

选框后，这些输入可以预加重。预加重值与 上图文本框中配置的去加重值相同。 

 如果选择 MPX-AES 输入，则信号为可设置额定电平的 192 kHz 信号。 

 装置读取的当前电平及所选设置。 

 只有保存下来，配置变更才会在该屏幕生效。 
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 即将被路由到设备输出的信号列表。  

可能的选择汇总如下： 

 
MPX 和/或 

AUX 输出 

模拟音频 1 

和/或 2 输

出 

AES 输出 耳机输出 RF 输出* 

MPX      

导频      

RDS      

单声道    
 

 

立体声     

左    
 

 

右     

左，去加重    
 

 

右，去加重     

正弦波 1 发生器 *      

正弦波 2 发生器 *      

S 正弦波 1 + 正弦波 2 发生器 *      

S 正弦波 1 - 正弦波 2 发生器 *      

复合发生器 *      

白噪声发生器* 0 / 1      

有色噪声发生器 *+ 0 / 1      
 

  

对于耳机输出，这些输出是“关联的”：单声道/立体声，左/右。 

* 仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

+ 有色噪声符合 EN 302 018-2 标准。 

 有色噪声 0 来自白噪声 0。 

 有色噪声 1 来自白噪声 1。 

 对于所有其他输出（除 RF 外），可以生成异号信号。因此，+Sinus 1 信号可在信道 1 上创建，–

Sinus 1 可在信道 2 上创建，这对特定数据非常重要。 

 

 

 为促进应用程序学习曲线变化，可使用包含简短解释的工具提示。只需将鼠标悬停在您想要详细了解的文本区域上方，保持一秒即可：  
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利用 15 kHz 或 20 kHz 滤波器对 RF 或 MPX 输入执行测量的流程 

RF 或 MPX 输入上的信号： 

 

图 1 
 

 

对于立体声解码，L 和 R 必须重建；38 kHz 转换可以找回 L-R 信号。  

 

图 2 

 
 

 

要找回 L+R 信号，我们可以在图 1 上使用 15 或 20 kHz 滤波器： 

 

图 3 
 
  

L-R 

L+R 

19 kHz 38 kHz 57 kHz 

RDS 

MPX 

频率 

振
幅

 

导
频
载
波

 

 

L+R 

 

-19 kHz 0 kHz 19 kHz 

RDS 

MPX 

频率 

振
幅

 

-38 kHz 

L-R 

导
频
载
波

 

 

L-R 

L+R 

19 kHz 38 kHz 57 kHz 

RDS 

MPX 

频率 

振
幅

 

15 kHz 滤波
 

20 kHz 滤波
 

导
频
载
波

 

 



AUDEMAT FM MC5 / 调制分析仪 版本 3.7.x 用户手册 — 06/2018  

 

第 67 页 

总部：Parc d’activites Kennedy - 20, avenue Neil Armstrong – 33700 Bordeaux-Merignac (France) 

电话：+33 (0)5 57 928 928 – contact@worldcastsystems.com – www.worldcastsystems.com 

要找回 L-R 信号，我们可以在图 2 上使用 15 或 20 kHz 滤波器： 

 

图 4 
 

L 和 R 现在可以根据图 3 和图 4 推演： 
 

𝐿 =
(L + R) + (L − R)

2
 

 

𝑅 =
(L + R) −  (L − R)

2
 

 

如图 4 所示，导频载波和 RDS 部分在 20 kHz 下过滤的整个信号上完全正常。  
 
  

L-R 

L+R 

-19 kHz 0 kHz 19 kHz 

RDS 

MPX 

频率 

振
幅

 

-38 kHz 

15 kHz 滤波
 

20 kHz 滤波
 导

频
载
波
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7.3.3. 设置参考值 

 

 

 调制类型：应用程序用于计算音频电平的参考电平取决于所选的调制类型。可以选择自动。 

 可能的不同配置和相关电平的定义。这些参考电平用于计算音频电平 (dB)。 

 阈值可应用于所有现有配置。 

 

 

  

 

 
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7.3.4. 设置发生器  

 该选项卡仅适用于 AUDEMAT FM MC5。  

实时测量参数： 

 

 

自动测量参数，分步模式： 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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自动测量参数，列表模式： 

 

 
 

 射频调制器设置：启用或禁用调制器，设置频率（从 87000000 到 108000000 kHz），

设置电平（从 -70 到 3 dBm）。 

 复合发生器设置：启用或禁用发生器，设置总偏差（从 0 到 150 kHz）、调制类型（单声道或

立体声）、导频和 RDS 电平（从 0 到 25.5 kHz）、立体声编码类型（仅导频、L、R、L&R、

L&-R）及音频输入（Sinus1、Sinus1 左/Sinus2 右、Sinus1 右/Sinus2 左、Sinus1+Sinus2、Sinus1-

Sinus2） 

多路传输参考值是指将生成“分析仪”(Analyzer) 选项卡上设置的 MPX 输出电平的偏差值。

例如：如果设定的电平是 0 dBu，多路传输参考值是 75 kHz，偏差为 75 kHz 的信号将生成 0 

dBu 电信号。此处会提示“分析仪”(Analyzer) 选项卡上设置的电平。 

 本地发生器生成频率的选择。这些频率必须介于 10 Hz 和 90 kHz 之间。但是，务必要确保不

在音频输出上分配频率大于 24 kHz 的正弦波。 

正弦波电平以 dBr 为单位进行设置。即时转换可用于访问数字 (AES/EBU) 和模拟电平。 

实际电平等于： 

参考电平* + RMS 电平 (dBr)  

* 参考电平是指“分析仪”(Analyzer) 选项卡上设置的输出电平（请参阅第 7.3.2 节）。 

预加重适用于音频、MPX 和 RF 输出。 

 在选择 Sin1+Sin2 或 Sin1-Sin2 的情况下，发生器将系统的计算信号总和，然后再除以 2，以便调整电平，避免饱和。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 选择自动测量：带宽、SFN、串扰、总谐波失真加噪音和异相 L/R，然后设置扫描参数。  

 自动测量仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

选择该模式时，单击“开始”(Start) 按钮可以启动这些类型的测量，代替标准实时数据读

取。  

在分步模式下，设置第 1 个和最后一个频率，以及步数。这些频率必须介于 10 Hz 和 90 kHz 

之间。如果选中对数尺度复选框，步数和显示值将呈对数。 

在列表模式下，设置需要接受扫描的频率。可以为各个测量类型设置特定频率列表：例如，

设置列表 1 的频率，然后将列表 1 分配至异相 L/R。这些频率必须介于 10 Hz 和 90 kHz 之间。

但是，务必要确保不在音频输出上分配频率大于 24 kHz 的正弦波。如果选中对数尺度复选

框，显示值将呈对数。 

正弦波电平以 dBr 为单位进行设置。即时转换可用于访问数字 (AES/EBU) 和模拟电平。 

开始测量之前，可以检查音频信号左/右转换。 

开始数据获取前，务必检查输出设置： 

 如果将 MPX 发生器用于 MPX 输出，请根据需要设置输出。  

 如果使用 RF 输出，请设置 RF 频率及其电平、预加重（如有需要），并启用 MPX 发

生器。 

 所生成 RDS 的默认值为： 

 PI = AB98 

 PS = RDS TEST  

 M/S = 0 

 PTY = 16 

 AF = 87.6、88.6、89.6、90.6、91.6 

 RT = 这是默认无线电文 — 仅测试 

当前版本不支持修改它们。  

 

对于音频输出（ANA 和 AES），装置将自动配置 SINE1 上的输出，以生成音频信号。  

但是，将 MPX 发生器用于 AES 输出时，需根据其配置（单声道、立体声…）在 MPX 信号内

完成搜索 
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输出电平，取决于为多路传输发生器选择的音频输出 (3) 

条件：  Sin1 = 1 kHz 

 Sin2 = 2 kHz 

Sin1+Sin2 或 Sin1-Sin2 音频输入 

左和右输出 

 

在左输出（红色）和右输出（蓝色）上，峰值出现在 1 kHz 和 2 kHz（正弦频率）位置。 

 

MPX 输出 

 

在 MPX 输出上，峰值出现在 1 kHz 和 2 kHz（sinus 频率）及 19 kHz（导频）位置。 

 

  

导
频
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Sin1 左/Sin2 右或 Sin1 右/Sin2 左音频输入 

左和右输出 

 

Sin1 左/Sin2 右的情况： 

在左输出（红色）上，峰值出现在 1 kHz（sinus 1 频率）位置 

在右输出（蓝色）上，峰值出现在 2 kHz（sinus 2 频率）位置 

对于 Sin1 右/Sin2 左的情况，左输出特性很像上图的蓝色曲线，右输出特性很像上图的红色曲线 

 

 

MPX 输出 

 

在 MPX 输出上，峰值出现在 1 kHz 和 2 kHz（L+R sinus 频率）、19 kHz（导频）及 36、37、38 和 39 kHz (L-R) 

位置。 

 

  

导
频

 

L-
R

 L+
R
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Sin1 音频输入 

左和右输出 

 

在左和右输出上，峰值出现在 1 kHz（sinus 频率）位置。 

 

 

MPX 输出 

 

在 MPX 输出上，峰值出现在 1 kHz（sinus 频率）和 19 kHz（导频）位置。 

 

   

导
频
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7.3.5. 设置读数合成 

 

该表提供装置运行和用户选择的主要读数概述。 

选择要监控的参数后，再选择高、低阈值和显示装置。 

所有阈值过冲都将以缺陷值标注出来。 

设置参数时，所有数据都可能不可用，其中一些取决于所选的输入。它们将在列表上灰显，但它们的相关

设置会保存下来。当某个参数被选中但又不可用时，将显示在读数合成页面。 
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7.4. 开始数据读取 

 

 

7.4.1. 概述 

  

 

单击“实验室数据读取”(Lab Readings) 按钮，显示所有测量选项卡。此操作不会触发数据采集；图表及它

们原有的值将显示出来。 

选择配置后，单击“开始”(Start) 按钮可启动读数记录。从这一刻起，所有已选选项卡（请参阅 § 0）都将

同步、连续刷新；时间图将存储图上不可见的读数，最多包括 24 小时。相继单击各个选项卡，即可查看数

据。该流程与 RDS 数据查看相同。 

在离线模式下，可以读取之前执行的测量结果（请参阅第 7.8 节）。 

根据所选配置的测量类型是“实时”还是“自动”，测量数据和选项卡将有所不同。 

实时数据读取（AUDEMAT FM 调制分析仪）： 

 

实时数据读取 (AUDEMAT FM MC5)： 

 

自动测量 (AUDEMAT FM MC5)： 

 

 

 自动测量仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

 

由多个图表组成的选项卡支持将相关数据看作一个整体。该视图分为两部分；第一部分包括三四个小图，

第二部分包含一个较大的运行图。大图的内容可通过单击其中一个小图选择。 

该运行图可根据类型并入一些高级功能。这些功能包括缩放、标记和最大保持能力。 

“重置”(Reset) 按钮可重置最小显示值和最大显示值。如果选中“重置后重启”(Reset button acts as 

restart) 选项（请参阅 § 6.4），单击“重置”(Reset) 按钮将使当前捕获停止，并开始新捕获。 
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应用程序利用测量的调频信号实现串流。利用工具栏上的  按钮，可调整音量，并停止/重新开始串流。  
 

 

 

状态栏可提醒用户输入类型，以及分析开始的日期和时间、测量开始后经过的时间。 

 

 

 

 设备的 IP 地址。 

 如果 RF 输入是活动输入，设备输入位置的 RF 电平将显示出来。  

有效范围内的 RF 电平将显示绿色 LED。  

红色 LED 表示电平过低 (< -67 dBm)。  

橙色 LED 表示电平过高 (> 20 dBm)。 

测量频率 

 多路径 

 解码后的 PS 代码 

 指出同步是基于内时钟还是基于外部来源（10 Mhz，例如 GPS）。 

 所用的输入类型（RF、MPX、AES 或 ANA）。 

 分析开始后经过的时间。该时间的格式为“日:时:分:秒”。 

 该装置用于执行最多连续 24 小时的数据读取。  

 GPS 指示灯。如果已连接且存在信号，则显示为绿色，如果未连接，则显示为红色，

如果已连接但没有信号，则显示为黄色。  

如果 GPS 已连接，将在报告中显示其位置 

 

如果选择识别型射频滤波器，状态栏背景将显示为黄色，提醒用户不建议进行调制分析。 

 

 

  

   

 

   

 

 

 

 
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工具栏上的  按钮不仅可以提醒发生器设置，还支持修改

这些数据。此处显示的数据与发生器配置选项卡相同（请参阅第 

7.3.4 节）。 

 

射频调制器、复合发生器和正弦波发生器设置均自动保存。 

 

要保存测量特定设置（在参数部分），请单击“应用并保存”

(Apply and Save) 按钮。 

 

 

 

 

 

 

 

缩放各个曲线 

大部分曲线都可以缩放，方法是单击鼠标左键并拖动，以定义要显示的区域。在左上角单击，并向

右下角拖动。 

要返回以前的状态，请单击鼠标左键，并拖到左边，然后释放鼠标；图表即可返回原始比例。 
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7.4.2. MPX 读数 

选择 MPX 选项卡。  

 

 符合 ITU-R SM.1268-4 标准的测量偏差分布图。  

在左下图中，最大偏差阈值设定为 77 kHz，符合 ITU-R SM.1268-4 标准。75 与 77 之间的值显示

为橙色。在右下图中，最大偏差阈值设定为 75 kHz，符合 ITU-R SM.1268-2 标准。超过 75 的值

显示为红色。该阈值是用户定义的（请参阅第 7.2.7 节，系统/首选项）。 

   
Incertitude sur la déviation = 2  Incertitude sur la déviation = 0 

 符合 ITU-R SM.1268-4 标准的累积 MPX。 

 符合 ITU-R SM.1268-4 标准的 MPX 分布直方图。该图显示了利用频率范围在 50 ms 测量时间内每

次所测偏差的峰值保持的数值。频率阶跃可设置在 0.1 到 1 kHz 之间，实现更精确或不太精确的

分布表示。 

 最小和最大偏差的时间表示。 

 计算出的多路传输功率的时间表示（dB，按照  ITU BS412-9 标准）。 

 偏差图的时间表示（kHz，按照 ITU-R SM.1268-4 标准）。 

 
 

 
  

 

 

 

 
 

   

 

 
   

 

 

 
   

 

 
 

  
   
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 该图是所选图的放大版：单击框架      或 ，查看主框架中显示的图。  

该选项卡中的示例及 MPX 瞬时曲线。在该图中，标出了频率误差，表示配置频率和测量频率之

间的偏移。 

 频率偏移仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

注意：该窗口存在于所有选项卡上。标记和缩放功能可用于促进数据读取（请参阅第 6.4.2 

节）。 

 数字格式显示的数据更好理解。 

平均 MPX 功率是从数据读取开始起计算的。 

为用户设置的累积值提供偏差（请参阅第 7.2.7 节）。 

显示有对数尺度，数据值表达为 10: 10x ，也写为 1ex。 

在 MPX 累积曲线上，坐标比例介于 0 到 -9 之间，例如，-6 将被理解为： 

-6    1e-6=10-6 = 10-4% 

累积 MPX（绝对值或 %）表示时间比，在此期间，漂移电平超过或等于用户授权和设置的值

（请参阅第 7.3.3 节）。 

 最大 MPX 功率值只能在数据读取开始一分钟后出现。  

 对于 MPX 瞬时和 MPX 累积曲线，可以显示一个掩模。掩模采用文本文件形式，包括曲线点的

坐标。可单击“保存”(Save) 按钮，根据当前曲线进行创建。单击“加载”(Load)，显示掩模。

掩模用灰色轮廓表示。 

 

 

 

蓝色和红色曲线：当前 MPX 

灰色轮廓：掩模 

 

 

 

 

 

 

在掩模文件中，每行代表一 个点。坐标中间用分号隔

开；文件扩展名为 .txt。横坐 标的单位为 kHz；对于纵坐

标，其比值表示测量开始后，观察 到信号附加值的时间百分比。 

 

 显示掩模有助于用户识别潜在问题；但是，如果当前曲线不同于掩模，也不会触发任何警告。 
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7.4.3. 音频读数 

选择“音频”(Audio) 选项卡 

 

 

 

 

 

 与单声道信号 (L+R) 相关的正峰和负峰的时间表示。 

 与立体声信号 (L-R) 相关的正峰和负峰的时间表示。 

 与左信号相关的正峰和负峰的时间表示，模拟和 AES 音频输入无去加重，MPX 和 RF 输入

有去加重。 

 与右信号相关的正峰和负峰的时间表示，模拟和 AES 音频输入无去加重，MPX 和 RF 输入

有去加重。 

 音频密度表示（左、右和累积左/右信道）。这是读取到瞬时音频电平的时间比。  

 从采集或上次重置开始，这 4 个信号出现的峰值电平。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
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7.4.4. 子载波读数 

选择“Sub-carrier”(子载波) 选项卡。 

请参阅第 6.4.2 节，了解如何缩放图表。 

 

 

 

 与导频信号相关的正峰和负峰的时间表示。 

 与 RDS 信号相关的正峰和负峰的时间表示。 

 与辅助信号（DARC，固定在 76 kHz 位置）相关的正峰和负峰的时间表示。 

 从采集或上次重置开始，这 3 个信号出现的峰值。 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 
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7.4.5. 调制读数 

选择“调制”(Modulation) 选项卡。 

 

 

 

 

 多路传输信号组件的电平： 

 总偏差， 

 单声道组件， 

 导频， 

 立体声组件（如果检测到导频）， 

 RDS， 

 辅助 (DARC)。 

 取决于  中所选音频滤波器的音频电平。 

 选择单位（dBr、dBu 或 dBFS）和检测器滤波器。 

当前配置提示：参考电平。 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
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7.4.6. 滤波器  

选择“滤波器”(Filter) 选项卡。  

请参阅第 6.4.2 节，了解如何缩放图表（仅限 ）。 

 

 P-P/2 偏差显示。 

  显示  中所选的滤波器/检测器的信号电平。 

 仅 AUDEMAT FM MC5。显示检测到的 RF 频率（约等于配置频率  100 kHz）。显示检

测到这些信号时的导频和 RDS。指示这 2 个信号之间的同步 RDS 导频/相位差。 

 显示所选“参考”信号和不同时间“观察”的信号（在本例中，是指去加重情况

下，P-P/2 中的 L+R 和 P-P/2 中的 L+R）。此处显示的时间是累积时间。按下“重置”

(Reset) 按钮，或选择新滤波器后，该值将被设为 0。  

 为比较图和其他图选择单位。 

 用于显示的滤波器/检测器选择。 

单击“相对”(Relative) 按钮，记住当前选择的参考值（图中的 L+R P-P/2），将其用

作新参考。 

可用的滤波器/检测器关联： 

 P-P/2 

 P-P/2 + 去加重 

 RMS 

 RMS 去加重 

 加权准峰值 

 加权 QP，去加重 * 

 
 

* 该滤波器仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
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7.4.7. 频谱  

选择“频谱”(Spectrum) 选项卡。 

该选项卡同时显示三个频谱。 

请参阅第 6.4.2 节，了解如何缩放图表或放置标记。 

 

 

 

 解调之前的 RF 信道频谱，通带为 ±450 kHz。频谱分辨率为大约 390 Hz/像素。 

 100 kHz MPX 信号频谱。频谱分辨率为 195 Hz/像素。 

 解调后的左（红色）和右（蓝色）音频频谱。  

频谱分辨率为 49 Hz。 

 工作面板：标记坐标及频率和电平增量。  

 可放置两个标记。要激活标记： 

1. 单击“标记”(Mark) 按钮。 

2. 第一次在曲线上单击想放置标记的位置，设置标记 1。 

3. 第二次在曲线上单击想放置标记的位置，设置标记 2。 

4. 第三次单击图表，删除两个标记。 

这些标记可以关联至曲线（主曲线、二次曲线或最大值曲线），或完全浮动（不连接至

曲线）。  

单击“最大值”按钮，可显示最大值曲线，同时，“PH Hold”会在应用程序启动后或

上次重置后测出的最大电平位置放置标记。 

峰值可以加标记，不仅适用于主峰，还包括下面的峰值。 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 
 
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对于音频频谱，用户可利用下拉菜单选择去加重电平。默

认频谱适用于未去加重的信号。 

 
 对于各个频谱，您可以在 MPX 曲线上显示掩模（请参阅第 7.4.3 节）。  
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绿色曲线：当前频谱 

红色曲线：掩模 

粉色曲线：最大值 

 

 

 

 

 

在掩模文件中，每行代表一个点。坐标中间用分号隔开；文件扩展名为 .txt。横坐标单位为 

kHz，纵坐标单位为 dBm。 

 

 显示掩模有助于用户识别潜在问题；但是，如果当前曲线不同于掩模，也不会触发任何警告。 

 音频频谱掩模无法自动创建，因为频谱包括两条曲线，而掩模应该只有一条。不过可以手动生成。 

根据 ITU-R SM.328-11 标准，RF 频谱上的“标准化”(Normalize) 按钮可以按照整个信道的 RF 

电平将参考电平设置为 0 dB（如应用程序状态栏所示）。 
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完整多路传输信号、音频 + RDS 导频的 RF 频谱示例，其中，掩模电平不变： 

  标准化前 

  标准化后 
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7.4.8. 示波器  

 该选项仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

选择“示波器”(Oscilloscope) 选项卡。  

请参阅第 6.4.2 节，了解如何缩放图表。 

 

 

 

 MPX 信号示波器视图。 

 同步左和右信号示波器视图。 

 矢量示波器视图（x = 左/y = 右） 

 响度的时间表示  

 所显示信号的电平提示。  

 选择 MPX 示波器时，将显示以下

信息： 

 

 如果选择音频示波器或矢量示波器，将显示关于 L 和 R 峰值、RMS、频率和周期的信

息，以及 L 任何 R 之间的相位差（这些信道的信号在两个信道上必须保持完全相同的频

率纯正弦波）。 

 

 

对于 MPX 示波器，请选择边缘类

型、阈值参考和水平比例。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
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 对于音频示波器，请选择用于同步

的信号及阈值和参考 

 

 对于矢量示波器，请选择水平比例。 

 

7.4.9. 总谐波失真读数 

 该选项仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

选择“总谐波失真”(Thd) 选项卡。  

请参阅第 6.4.2 节，了解如何缩放图表。 

 

 

带 MPX 输入 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 
 
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带 AES 输入 

 

 MPX 频谱视图  

 左音频频谱视图（与“频谱”(Spectrum) 选项卡相同）。 

 右音频频谱视图（与“频谱”(Spectrum) 选项卡相同）。 

 各信道前 4 个谐频的电平。 

 

 

检测到的各信道的频率及 THD 1 和 THD+N 2 读数，采用两种格式显示：% 和 dB。该表总

结了各信道前 4 个谐频的电平。 

1：Thd = 总谐波失真。 

2：Thd+N = 总谐波失真加噪音。 
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7.4.10. RF 分析  

 该选项仅适用于 RF 输入。 

选择“RF 分析”(RF Analysis) 选项卡。  

请参阅第 6.4.2 节，了解如何缩放图表。 

 

 

 

 

 RF 功率：利用测量偏差显示瞬时功率。 

 RF 载波：不同时间的 RF 电平视图，单位为 dBm。 

 不同时间的多路径视图，单位为 %/kHz：取决于偏差的 RF 电平变化 

 载波频率误差：配置频率与测量频率在不同时间的偏移视图，单位为 kHz。 

 调幅噪声值，以及加权 CCIR-468 滤波器准峰值或 RMS 检测器。这些值的显示单位为 dB 

和 %。  

显示有 RF 频率和电平。 

 

  

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 



AUDEMAT FM MC5 / 调制分析仪 版本 3.7.x 用户手册 — 06/2018  

 

第 93 页 

总部：Parc d’activites Kennedy - 20, avenue Neil Armstrong – 33700 Bordeaux-Merignac (France) 

电话：+33 (0)5 57 928 928 – contact@worldcastsystems.com – www.worldcastsystems.com 

7.4.11. RDS 读数 

7.4.11.1. 一般要点 

选择 RDS 选项卡。 

所有 RDS 选项卡均同时刷新；因此，用户可以逐一查看数据显示，且不存在丢失信息的风险。  

 

某些选项卡具有历史记录功能，用户可以显示应用程序启动或上次重置以来接收的所有数据。这种

情况适用于以下选项卡： 

o AF 列表 

o Hexa 组 

o ASCII 组 

o 无线电寻呼   

o TMC 

o RT+ 

o ODA 

 

 创建报告时，整个 RDS 流将保存下来，而且可以利用 RDS 阅读器进行分析。rds.rrw 文件存储在报告文件中。  

 

为预防计算机过载，该历史记录实时不可见；只能通过停止（“停止”(Stop) 按钮）分析仪启用数据

查看（然后将出现一个滚动条）。 

 

 按下“停止”(Stop) 按钮，不仅 RDS 部分，整个应用程序都将停止。 
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、、 和  部分的信息在每个选项卡上都可用：  

 

 

 

 识别站点主要 RDS 数据：  

 PI、PS 代码， 

 交通信息 (TA/TP)， 

 所用代号表， 

 内容信息：MS、DI、PTY、PIN、GRPD、PTYN。 

 显示 RDS 误差信息。 

 用于过滤组和/或块的按钮：选中要显示的组和块的复选框。默认情况下，将选中每个

复选框。 

 

 

 
表示接收 A 型（红色）或 B 型（蓝色）组。 

左侧的红色和蓝色圆点表示组是否会被过滤。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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7.4.11.2. 一般信息 

 

 

 

 

 上次解码的 AF 列表。该面板包含： 

 列表中的 AF 数， 

 用于发送这些频率的方法类型（A 或 B）。 

 无线电文信息：  

 A/B 标记（表示新无线电文）， 

 当前无线电文， 

 以前的无线电文。 

 解码后的 RDS 日期和时间。 

 慢速标记代码。 

 增强其他网络：关于网络中其他站点的信息。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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7.4.11.3. AF 列表  

 

 

 

设备在测量开始后接收的 AF 列表（交变频率）。这些频率按时间排序。  

 

 打印报告时，所有 AF 列表都将保存为文本文件：af_list.txt，存储在报告目录中。 
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7.4.11.4. EON AF  

 

 

 

 装置接收的所有 EON 网络站点。 

 按变量排序的 AF 列表。所示列表为与  中所选站点或程序相关的列表。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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7.4.11.5. 序列  

 

 

 

 

 

 关于已收到 RDS 组的统计：  

 过去一分钟接收的组数（或传输 RDS 时间和日期时，在两个 4A 组之间

接收的组数）。 

 各组代表的百分比（A 和 B 变量）。 

 总运行组数。  

 已接收 RDS 组，按接收顺序显示：  

 红色背景：A 型组， 

 蓝色背景：B 型组， 

 灰色背景：过滤组。 

 

 

 

 

 

 

 

 
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7.4.11.6. 百分比  

 

 

 

已接收 RDS 组视图。 

 

 图上的红色条柱代表 A 型组占的比例。 

 图上的蓝色条柱代表 B 型组占的比例。 

 图上的灰色条柱代表 A 和 B 组。 

 

将光标放在任何灰色条柱上方可以触发组数和内容弹出显示窗口。 
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7.4.11.7. HEXA 组  

 

 

 

RDS 数据按十六进制格式显示。  

该显示取决于组和块滤波器的设置。 
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7.4.11.8. ASCII 组  

 

 

 

RDS 数据按 ASCII 格式显示。  

该显示取决于组和块滤波器的设置。 
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7.4.11.9. 无线电寻呼  

 

 

 

无线电寻呼关联数据显示。 
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7.4.11.10. TMC 

 

 

交通信息频道 (TMC) 关联数据显示。 
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7.4.11.11. RT+ 

 

 

“RT+ 标签”(RT+ tags) 文本框用于列举 RT+ 组中接收的所有标签。  

“完整无线电文”(Full radiotext) 文本框用于显示上次接收的完整无线电文。 

“解码标签”(Decoded tags) 文本框用于显示从接收的无线电文和标签提取的数据。该信息将在每次发生无

线电文或 Togglebit 变更时刷新（根据 RT+ 的标准定义）。  

“RT+ 组间隔”(RT+ group Intervals) 文本框用于显示两个 RT+ 组之间接收的组数。  

该图将显示： 

- RT+ 组中无线电文 A/B 标记的状态 

- RT+ 组中 ToggleBit 的状态 

- RT+ 组中 RunningBit 的状态 
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7.4.11.12. ODA 

 

 

显示接收的所有 ODA。 
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7.4.12. 自动读数 

 该选项仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

 如果选择 20 kHz 滤波器用于 RF 或 MPX 输入，导频和 RDS 将无法过滤：最终显示的数据包括 2 种信号。 

选择“自动”(Automation) 选项卡。 

启动后，自动检查功能可以检测左、右输入反相，然后可能会弹出警告消息。在此情况下，可能有三种场

景： 

 左、右电缆交换，  

 其中一条电缆未连接，  

 选择分析的输入未连接， 

 已选择 20 kHz 滤波器用于 RF 或 MPX 输入。 

 

 

 

 各信道的带宽电平 (dBr)。  

 信噪比 (dBr)：总噪声 — 带宽。 

 各信道的总谐波失真加噪音 (dBr)。 

 向一个信道注入信号，并测量另一个信道上的电平 (dBr)。 

 左、右之间的异相。该值仅在两个信道的频率相同时对纯正弦波有效。 

 选择流动类型。选择结果因视图而异。 

 测量过程进度条。 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

   

 

 

 

   
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曲线上的点为红色或蓝色。显示蓝色时，测量有效，即，传输频率与测量频率相等，且带有总谐波失真加

噪音，随着计算时间延长，该值将得到确认。  

 

7.4.13. 读数合成 

选择“合成”(Synthesis) 选项卡。 

 

监控数据显示在该页面。 

第一列的符号表示： 

 数据合规 

 数据小于低阈值或大于高阈值 

NA 读数尚不可用（需要最小时间）  
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7.4.14. 创建报告 

 

 

在“实验室数据读取”模式下，该按钮可启用根据以下数据创建的标准测量报告： 

- RDS 分析 

- 音频分析 

- 频谱分析 

- MPX 功率分析 

- ITU.R SM1268-4 合规 

在自动测量模式下，报告包括配置中所选的测量：带宽、C/N、串扰和/或 THDN。 

该按钮仅在会话开始后，数据被记录的情况下启用。 

应用程序还建议在测量停止时创建报告。 

 

 确保已在“系统/应用程序配置”页面选择文字处理器软件和目录。 

 

 

 

提供多种报告模型，可自动集成与特定测量类型相关的值和图。已创建符合 Microsoft Word 2003（或更新

版本）的报告模型。 

 

 报告模型位于应用程序安装目录中。可对它们进行修改，以插入公司徽标，或满足其他文字处理器的要求。如果您想修改现有模型，建议您将它们复制到“报告配置”页面设置的模型目录中。 

 

! 关于装置、环境、日期、配置、输入、参考等更多方面的信息打印在标准报告第 2 和 3 页，是保证报
告有效性的必需信息，必须包含在所有自定义报告中。 
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要生成报告，请单击“报告”(Report) 按钮。 

 

 

然后，所选的文字处理软件将启动，以自动合并收集的数据与随应用程序一起提供的所有标准模板。 

生成报告时，应用程序将冻结，所有选项卡、图表和最大/最小值都将在所选目录中存档。对于带标记的图

表，也将保存下来。借助文字处理软件的群发邮件功能，这些值和图像都会集成在一起。 

双击所需报告的名称，将其打开。  

 可能需要修改文字处理器的安全级别，以便支持宏激活。在 Microsoft Word 2003 中，转到“工具”(Tools) “宏”(Macros) “安全”(Security) 
“安全级别”(Security level) 选项卡。在 Microsoft Word 2007 和 2010 中，单击窗口顶部安全警告中的“选项…”(Options…) 
按钮，然后选择“启用此内容”(Enable this content)。 

 

提示消息将指出，打开文档后将执行 SQL 命令。单击“确定”(OK) 继续。 

 

所有报告和相关屏幕截图都存储在选项中设置的目录中，子文件夹将采用唯一时间戳名称：

yyyymmddhhmmss。 
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7.5. 扫描 

单击“扫描”(Scan) 按钮，显示扫描页面。 

 

  

单击“开始”(Start) 按钮，开始新扫描。 

波段分两步扫描： 

1. 整个波段的频率被找回并显示出来。  

2. 对于检测到的各个频率，装置将锁定，然后验证频率并找回信息：RF 电平、立体声存在性、RDS 存

在性、PI、PS 和第 1 个 AF 列表。 

 

第二步结束后，各个频率的 PS 将显示在扫描界面。  标签颜色可提供以下关于信道的信息：  

  立体声 + RDS。   

  单声道 + RDS。  

  立体声。  

  单声道。  

 

表格值（立体声、RDS、PI、PS）可以编辑。例如，该功能可用于纠正使用滚动 PS 的站点的 PS。修改后的

值显示在括号内。  
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利用以下滤波器，可选择功率的显示分辨率：原始、3 kHz、50 kHz 或 100 kHz。可设置用于显示 RF 电平的

带宽。例如，利用 50 kHz 滤波器时，波段为锁定频率 ± 25 kHz。 

 

50 kHz 滤波器扫描显示。 

 

 

高亮列表中的站点时，将出现一个按钮：用于为该站点直接启动数据

读取。 

 

 

 

“保存”(Save) 按钮用于导出扫描数据，以便稍后加载和查看。数据保存为文本文件，在目录 …

\user\WorldCastSystems\Audemat FM MC5 - Modulation Analyzer\scans 中的扩展名为 .scan。 

要保存扫描图像，请单击工具栏的“报告”(Report) 按钮。图像保存为 .jpg (scan.jpg)，已识别的站点数据导

出为文本文件 (scan.txt)，所有读数导出为 csv 文件 (rf.csv)。  

这些文件保存在系统配置（请参阅第 7.2.8 节）的报告页面设置的目录中，子文件夹采用基于日期和时间的

唯一名称 (yyyymmddhhmmss)。例如：20180323093927_SCAN 

 确保已在系统配置的报告页面设置报告目录。 
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7.6. 调度测量 

 该功能仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

利用调度程序，您可以： 

 为连续读数设置一系列频率  

 启动每日数据读取 

在离线模式下，可设置并导出调度数据，然后最终下载至装置。 

单击工具栏中的“调度程序”(Scheduler) 按钮。 

  

 

 设置扫描。  

需要通过扫描选择读数的预定站点。该功能可利用“开始”(Start) 按钮启动，或者，如果之前已

保存，可利用“加载”(Load) 按钮将其找回。选择滤波器和单位（按第 7.6 节所述）。 

信息可编辑：然后以括号形式显示在列表中。 

 扫描数据显示为图表和表格。  

在站点列表中，单击站点编号前的按钮 ，将其添加至预定读数的站点列表。最多可以添加 40 

个站点。 

站点可以在扫描整个波段之前添加。 

 已添加站点列表。如有需要，可利用按钮  删除站点。 

对于各个站点，可设置读数的持续时间（默认为 15 分钟）。双击数值进行修改。 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 也可以通过输入频率、采集时间和描述，手动将站点添加至调度程序。 

 调度程序无法直接管理多个配置；但是可以逐个导出和导入。默认情况下，配置文件的保存目录

为 …\user\WorldCastSystems\Audemat FM MC5 - Modulation Analyzer version\campaigns_config 

对于每日测量，  

 选中“启用”(Enable) 复选框  

 设置开始时间：每天将按设定时间开始测量。 

 使用“开始”(Start) 按钮可立即启动序列。 

装置驱动器上的可用空间容量将显示出来。如有需要，可在“活动管理”(Campaign 

management) 选项卡上删除活动或调度程序文件。 

! 启动预定数据读取之前，请确保磁盘空间足够使用。 

 

在该部分，您还可以下载或显示读数（请参阅第 7.8.2 节）。 

! 调度程序没有优先权：如果已在设定时间运行测量，装置将每分钟再次尝试运行五分钟。 

7.7. 运行移动活动 

 该功能仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

要设置或启动活动，或查看活动文件，请单击“移动活动”(Mobile campaign) 按钮。 

在离线模式下，可设置并同步或导出地图和配置，然后最终下载至装置。 

 

7.7.1. 管理地图 

OSM 地图模块可用于该装置。该模块支持创建世界各地的地图，还有一个图块系统，可管理不同的比例。

只需在创建地图时确保网络连接即可。地图应该在运行该活动的电脑上创建。它们的保存目录为 …

\user\WorldCastSystems\Audemat FM MC5 - Modulation Analyzer\maps。 

地图最终会被活动阅读器 (Campaign Reader) 使用。 

 创建地图时必须确保网络连接！  
如果使用代理服务器，可能会阻止访问地图服务器：然后，地图背景将为空，且无法创建新地图。  

 

单击“地图管理”(Map Management) 选项卡。 
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创建新地图 

 

 

 

 

 
 单击 ，设置地图保存目录。  

 注意：目录路径不能包含空格。 

 使用鼠标定位要创建地图的区域。单击并拖动，以显示其他区域，利用鼠标滚轮滚动，或

使用  和  进行缩放。 

 所选区域的坐标将显示在该区。 

 
要创建地图的区域可见且足以缩放后，请输入新地图的名称。单击 。 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
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构建页面将自动显示出来。 

 

 

 

 

 

  创建进度以表格形式显示 

 

  您可以随时单击 ，以停止创建过程，单击 ，以再次开始 (2)。  

未完成的地图列在地图库中 

 

 向导程序可利用 3 个缩放级别创建地图。可以通过单击  添加级别。新级别添加

后，可单击 ，构建新图块。请注意，最大缩放级别为 17；因此，不可创建超过级别 

17 的其他级别 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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地图同步 

地图只能在本地创建。要在装置上复制它们，请单击“同步”(Synchronize) 按钮。 

 

同步页面将显示远程和本地地图库。选择任意地图库中的一个地图，然后单击 ，将其复制到

其他地图库。 

还可以在此处删除不需要的地图。 

单击“目录”(Directory) 按钮，选择本地地图库存储文件夹。  
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7.7.2. 添加 POI（兴趣点） 

 

 

 

 

要使地图在活动期间更易读，可在地图上放置 POI，如发射机、转播发射机、隧道、机场… 

 在下拉菜单中选择地图。POI 与它无关，但地图有助于正确放置 POI。  

如果选中自动居中复选框，列表中选择的 POI 将显示在地图框架中心。  

 只需右键单击应放置 POI 的位置即可添加。此时，  符号将显示在地图上，并添加至 POI 列表。 

选中列表中的 POI 后，地图上的符号将显示在圆圈中 。 

 列表中的元素可以编辑： 

 要更改 POI 类型，可单击符号，然后选择下拉菜单中的适用符号。 

 单击文本框可添加描述。 

 单击按钮  可删除 POI 

“清除”(Clear) 按钮可删除列表中的所有 POI。 

 要管理 POI，可使用一系列按钮。  

POI 列表创建完毕后，必须保存，因为它不会记录在装置中。要执行该操作，请单击“保存”

(Save) 按钮。默认情况下，POI 文件的保存目录为 …\user\WorldCastSystems\Audemat FM MC5 - 

Modulation Analyzer\maps。 

如果您以后需要修改列表，请单击“加载”(Load) 按钮，以便再次显示。 

 每次添加、修改或删除 POI 时，必须重新保存列表。 

如果您有现有 POI 列表，请单击“导入”(Import) 按钮将其找回。文件必须采用 csv 格式，以分号

作为分隔符，字段必须按该顺序排列：经度、维度、数字。坐标必须用十进制角度表示，数字可指

明 POI 类型（请参阅下表）。导入后，按上文所述单击“保存”(Save) 按钮。 

POI 列表也可以导出为 csv 格式，与 Goldenear 结合使用。请注意，在 Goldenear 中导入列表时，需

要指定分隔符为分号，坐标用读数表示。  

POI 符号及其代码列表： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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符号 代码 

 0 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 
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7.7.3. 开始活动 

单击“活动”(Campaign) 选项卡 

 

 

 设置扫描。  

需要通过扫描为活动选择站点。该功能可利用“开始”(Start) 按钮启动，或者，如果之

前已保存，可利用“加载”(Load) 按钮将其找回。 

该步骤可随时完成。 

 在站点列表中，单击站点编号前的按钮 ，将其添加至活动站点列表。最多可以添加 40 

个站点。 

站点可以在扫描整个波段之前添加。 

 为活动添加的站点列表。如有需要，可利用按钮  删除。 

也可以输入频率、PI、PS 和描述，然后单击“添加”(Add) 按钮手动添加。用户输入的描

述有助于在活动期间目视识别站点。如果没有描述，将使用 PS 代码（请参阅下面的部

分，即“站点”选项卡）。 

 活动期间，站点利用其 PS 代码识别，如果区域切换转向新 PI 代码，可按照该 PS 代码识别站点。  

 可利用 AUDEMAT FM MC5 前面板应用程序准备开始活动（请参阅第 5.3.7 节）。然后即

可命名，以及导入或导出其配置。  

装置将在获取读数之前检查 RDS 信息：因此可以扫描波段并选择一个城市的站点，RDS 

数据将在开始活动前利用记录的 PI 代码更新。 

在“快速模式”下，没有 RDS 重调功能。 

 Goldenear 无法读取“快速模式”活动。 

采集按循环方式完成：为指定站点完成全部数据读取后，AUDEMAT FM MC5 将切换到下

一个站点，以此类推。选中“设置远程数据读取”(Set distance readings) 复选框，以便每 

  

 

 

 

 

 
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n 米执行一次采集，其中 n 是指 10 到 1000 米的距离。如果站数和读数很大，请确保不

选择太短的距离。 

也可以通过单击“专家”(Expert) 按钮选择射频滤波器（天线、探测或识别，如第 7.3.2 

节所述）。默认选择天线模式。 

 

 选择地图，关联 POI 列表（可选），然后为活动命名并按下“开始”(Start) 按钮。  

装置驱动器上的可用空间百分比将显示出来，最多为 54 Go。 

单个活动不能超过 2 Go。 

例如： 

 正常模式的一小时活动大约需要 40 Mo 

 快速模式的一小时活动大约需要 8 Mo 

 单站活动的一小时录音大约需要 66 Mo 

! 开始活动之前，请确保磁盘空间足够使用。  

如有需要，可在“活动管理”(Campaign management) 选项卡上删除活动或调度程序文

件。 

如果活动开始时没有足够的可用磁盘空间，活动将中断，前面板将出现一条消息。 

活动可以中断（“暂停”(Pause) 按钮）。使用“重新开始”(Resume) 按钮可重新开始；

然后，数据将被存储到同一个文件中。按下“开始”(Start) 按钮即可开始，新活动和数

据将保存到新文件中。  

活动结束时，单击“停止”(Stop) 按钮。  

转到“活动管理器”(Campaign Manager) 选项卡执行显示。 

GPS 状态指示灯应显示为绿色。如果是红色，表示未连接 GPS，如果是黄色，表示未收

到信号。 

 

7.7.4. 活动期间 

使用个人电脑时，可在地图上关注活动： 
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 当前测量的站点将被高亮。 

RF、MPX、导频和 RDS 电平将显示出来。 

 当前位置用圆圈表示，颜色因 RF 电平而异： 

  RF 电平小于 30 dBµV 

  RF 电平介于 30 到 60 dBµV 之间 

  RF 电平介于 60 到 90 dBµV 之间 

  RF 电平介于 90 到 115 dBµV 之间 

  RF 电平大于 115 dBµV 

利用 +、- 按钮和绿色圆圈，可进行缩放，以及围绕当前位置将地图居中。 

 如有需要，可在活动过程中添加 POI。也可以选择其他地图。 

 利用“里程碑”(Milestone) 按钮，可在活动过程中添加标记。利用里程碑功能，时间和 

GPS 位置将自动被找回。然后，只需关联一个符号即可，比如用于 POI 的符号（请参阅

第 7.7.2 节）。里程碑与活动文件一起记录，并显示在活动阅读器的地图显示屏上。  

 

“站点”(Stations) 选项卡提供关于所有被测站点的概述： 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
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边框颜色用于指明 RDS 状态： 

 绿色：RDS 正常 

 黄色：RDS 正接受检查 

 红色：RDS 丢失 

 灰色：站点无 RDS 

蓝色背景表示站点正被测量。 

活动控制按钮像在“活动”(Campaign) 选项卡上一样工作（请参阅第 7.3.3 - 5 节）。 
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7.8. 查看活动文件、预定读数和前面板捕获数据 

利用一些工具，可查看和分析获取的读数。 

 可找回捕获数据及前面板应用程序，以便在远程应用程序中查看，从而生成报告。 

 预定读数文件可利用应用程序读取，以便生成报告。 

 移动活动可利用活动阅读器查看。 

 

 

该操作可从“文件”(File) 菜单或“调度程序”(Scheduler) 和

“移动活动”(Mobile Campaign) 页面的“活动管理”(Campaign 

Management) 选项卡执行。 
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7.8.1. 显示前面板捕获数据 

数据捕获可通过装置的前面板应用程序完成（请参阅第 0 节）。然后，这些捕获数据可以下载到个人电

脑，并通过远程应用程序查看，以便创建自动报告。 

 只有已从前面板应用程序获取捕获数据才能完成以下程序。  
下载之前，请确保完成捕获，否则，捕获文件可能会损坏（等待“运行”LED 关闭，大约需要 10 s）。 

 

选择文件/“下载前面板捕获数据”菜单。 

 

可用捕获数据列表显示在树形窗口中。每天一个文件夹 

(yyyymmdd)。 

显示文件夹的详细信息，以查看当天的捕获数据。捕获文件

的名称包括日期、时间和 .mac 扩展名。  

检查您要下载的捕获数据。如果您需要一天的全部捕获数

据，请检查文件夹。  

单击“下载”(Download) 按钮，将文件从装置下载到个人电

脑，或单击“显示”(Display) 按钮，立即查看捕获数据。  

 

 

 

 时间图无法利用前面板应用程序捕获，因此，在远程应用程序中也不可用。 

 捕获数据将保存到捕获配置页面设置的目录中（请参阅第 7.2.8 节）。 

 

捕获数据下载完毕后，应用程序即可读取：选择文件/“显示前面板捕获数据”菜单。 

只需从“打开”(Open) 窗口选择 .mac 文件即可。捕获值将显示出来。按实时读数继续，以生成报告（请参

阅第 7.4.15 节）。 
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7.8.2. 管理活动文件和调度程序文件 

从“移动活动”(Mobile Campaign) 页面或“调度程序”(Scheduler) 页面单击“活动管理器”(Campaign 

Manager) 选项卡，以管理移动活动文件和预定读数文件。 

 

 

 可用文件列表以树形显示。每天一个文件夹 (yyyymmdd)。  

显示文件夹的详细信息，以查看当天的捕获数据或活动。活动文件的名称以 CGN 开头，

预定捕获文件的名称以 SCH 开头。 

检查您要下载的文件。如果您需要一天的全部捕获数据，请检查文件夹。  

 单击“下载”(Download) 按钮，将文件从装置下载到个人电脑，以便查看，或单击“删

除”(Delete)，以释放装置的磁盘空间。  

 文件将保存到捕获配置页面设置的目录中（请参阅第 7.2.8 节）。 

 当前下载任务和进度显示。  

左下角的三个按钮可暂停、重新开始或停止下载过程。 

所有文件全部下载后，应该会显示“确定”(OK) 消息。如果有错误，将显示错误类型。  

 已下载文件列表。  

此时，可单击工具栏中的“阅读器”(Reader) 按钮 ，利用活动阅读器查看活动文件

（请参阅第 7.9 节，了解更多关于阅读器的信息）。 

单站活动文件也可以利用 Goldenear（可选的质量评估软件）分析。必须在系统/应用程

序配置页面指出其路径（请参阅第 7.2.8 节）。 

有关 Goldnear 的更多信息，请参阅装置随附的 WorldCast Systems CD 上的手册。  

 

预定捕获可利用按钮 （区域 ）在应用程序中“重放”，而且可以生成报告。 

 应用程序可以使捕获快进，以便目视控制测量的一致性。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 然后即可生成报告（请参阅地 7.4.15 节）。 

 

7.9. 利用活动阅读器分析活动 

 该功能仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

要启动阅读器，请单击工具栏或主页的“阅读器”(Reader) 按钮。  

该工具可以离线使用。阅读器在用时，工具栏仅显示阅读器特定工具。返回主页可访问 AUDEMAT 

FM MC5 的其他功能。  

7.9.1. 概述 

利用活动阅读器，可查看和分析下载到计算机上的移动活动。  

结果将以地图（各个位置收到的现场电平）、曲线（不同时间收到的现场电平）或文本形式（测量详细信

息）显示。利用数据导出功能，这些数据可通过各种地图软件进行分析。 

7.9.2. 选择活动 

打开阅读器时，所有已下载活动都将显示出来（请参阅第 7.8.2 节）。  

要最终返回该屏幕，请单击工具栏的按钮 。 
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 选择您要分析的活动（最多 10 个），然后单击“下一步”(Next) 按钮。 

  如果显示了大量活动，可按名称、站点或日期过滤。也可以限制为显示所选活动。  

使用该按钮重置过滤器，然后再次显示所有活动。  

 要找回任何支持媒体（闪存盘、网络…）上的活动，并复制到 AUDEMAT FM MC5 活动文

件夹中，请使用导入活动功能。  

刷新屏幕，以显示阅读器打开后导入或下载的活动。  

 管理阅读器设置： 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 站点徽标可与即将显示在各个屏幕上的站点关联起来。只需为具备以下规格的各个站点

导入图像文件即可：  

 格式：jpg 

 文件名称：站点 PI 代码 

 大小：250 x 40 px 

如果图像过大，将被剪裁。 

可同时导入多个文件。 

 此处选择默认天线校准文件。该文件适用于所有活动。mateq.antenna 是 AUDEMAT FM 

MC5 随附的默认天线校准文件 

 选择单位 dBµV/m 时，所选的活动天线校准可以修改（请参阅第 7.9.5.6 节）。 

 拖动滑块，以修改用于计算电平分布的阈值。单击各个样本，可设置间隔颜色。 

 代表各个 RF 电平的颜色可按同样的方式设置。 

  

 

 

 

 

 
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7.9.3. 仪表盘 

选择活动后，仪表盘将打开。  

使用按钮  可返回仪表盘。 

 

 

上一步选择的活动将显示在仪表盘上。  

 左侧的列表显示了仪表盘中所选活动的站点。在该列表中，PI 代码可由频率替换。  

 单击列表中的站点：该站点的最小、平均和最大电平将显示在活动图块中。  

 对于各个活动，选择您想分析的站点：将在所有活动中为该站点指定最小、平均和最大

电平。  

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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7.9.4. 多活动屏幕 

7.9.4.1. 多活动 

 

单击按钮  

 

 

 

 

 该屏幕为单个站点显示一些活动的地图表示。 

 默认情况下，所有活动均可见。但是，单击列表中站点名称前的图标  后，它们会被

隐藏。  

 除电平外，脚注还提供关于列表中所选活动的信息：持续时间、距离、里程碑数…  

 地图工具 

地图管理工具位于屏幕右上角。  

 /   缩放 

  为活动设置标记：该位置的电平将显示在脚注中（当前值）。 

 显示地图设置： 

 地图供应商：没有网络连接时，必须选择本地地图 

 区域：本地地图选择（请参阅有关地图创建的第 7.7.1 节） 

 标记自动居中  

 显示带地理坐标的网格 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
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 图例：RF 电平颜色和里程碑符号 

 显示地图工具。这些工具可以更改地图上的鼠标拖动功能。 

   移动地图（默认模式） 

  选择运行统计的区域。选中区域后，将弹出统计窗口。该窗口根据设

置显示所选测量点数、最小/最大和平均值及点分布（请参阅第 7.9.2 节）。 

 

  测量两点之间的距离和角度。 
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7.9.4.2. 扫描 

在整个活动中，AUDEMAT FM MC5 会定期扫描波段。在快速模式下，波段每 5 分钟扫描一次。在正常模式

下，周期频率取决于已识别站点数：站点数越少，扫描频率越高。  

 该功能是 3.7 版的新功能。之前版本完成的活动可以利用阅读器读取，但不会显示扫描页面。  

单击按钮  可访问扫描页面。 

 

 

 

该页面的活动列表、脚注和地图工具与地图屏幕相同（请参阅第 7.9.4.1 节）。  

在地图  上，符号  表示扫描频段的位置。  

已显示扫描位置的符号  拥有红色背景 。 

要显示不同的扫描，只需单击地图上的符号或扫描列表中的行即可 。 

 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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7.9.5. 单活动屏幕 

要访问它们，请双击仪表盘上的活动。  

7.9.5.1. RF 图 

第一个屏幕显示所选活动的 RF 图。  

 

要返回该屏幕，请单击工具栏的按钮 。 

 

 

 

在屏幕顶部的站点列表中，显示  或隐藏  站点，然后单击图块，以高亮特定站点。  

所选站点的数据显示在脚注中，图上的曲线显示为较醒目的颜色，表示已显示但未选中的站点的曲线。  

通过该显示图，可比较一些拥有大振幅的站点。但是，我们建议不要选择太多站

点，因为显示数据很快就会变得难以读取。  

将鼠标悬停在图上，以显示所选站点在特定时间的电平。 

 

7.9.5.2. 文本数据 

单击按钮  可查看文本格式的数据。 
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选择屏幕左侧列表中的站点。  

该视图有助于进行准确数值分析。  

7.9.5.3. 单一活动图 

 

该视图类似于多活动图视图（请参阅第 7.9.4.1 节）。 

虽然通过多活动视图能查看多个活动的单个站点，但单一活动图能依次显示单个活动的多个站点。  
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只需选择屏幕左侧列表中的站点。  
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7.9.5.4. RDS 

单击按钮  显示 RDS 数据。 

 

此屏幕以文本格式和时间轴的形式概括了图上选定站点的 RDS 重调谐区域和不同频率。  

单击任一表示上的区域，将其三个部分加亮： 

 圆点的直径在图上变得更大 

 相关数据行被框起来  

 图表的顶部区域有一条黑线  

每种颜色标识一个特定的频率（上述图像中的粉色和绿色），  

加粗的阴影表示重协调时间。没有 RDS 的读数为白色。  

时间轴上还显示有场电平曲线。将光标悬停在图表上，以显示特定时间的电平。 
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7.9.5.5. 报告 

单击按钮  导出所需数据，以创建报告。  

该操作能将以下目录的文件和文件夹导出…\User\WorldCastSystems\Audemat FM MC5 - Modulation 

Analyzer\campaign_reports\yyyymmdd\campaign_name： 

yyyymmdd 文件夹决定了报告的年月日信息。 

在以活动命名的文件夹中，您会发现： 

 infos.txt 中涵盖了有关活动的一般信息：名称、AUDEMAT FM MC5 序列号、活动日期和距离、站点

数量… 

 channelsList.csv 中包括了站点列表及站点编号、名称和设置频率。 

 每个站点对应一个目录，其中包括： 

o exportData.csv：所有数据采用文本格式 

o channelInfo.jpg：最小、最大和平均电平（图像文件） 

o rfStatistics.jpg：统计图表（图像文件） 

o map.jpg：活动图表示 

o exportGoogleEarth.kmz：Goggle Earth 活动表示 

这些文件可以轻松用来创建各种报告。 
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7.9.5.6. 天线校准 

当应用程序设置中选定的单位为 dBµV/m（请参阅第 7.9.2 节）时，可以修改活动天线校准。 

单击按钮  访问天线校准。   

 

 

 默认情况下，mateq.antenna 校准文件与所有活动关联。  

 

要修改活动天线校准，请逐点调整图表上的值及/或修改天线的全局参数。 

所有修改必须保存，否则将取消。 

 

要修改屏幕上显示的文件： 

 修改校准 

 单击“保存”(Save) 按钮。 

 

要根据屏幕上所示文件创建特定于当前活动的文件： 

 修改校准 

 单击“另存为”(Save As) 按钮。 

新文件保存在与该活动同名的活动目录中，以便之后自动加载。保存操作将所有更改应用到当前打开活动

的所有屏幕上。 

 

要将外部文件应用到选定活动中： 
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 使用“打开”(Open) 按钮 

 修改校准，如有需要 

 单击“另存为”(Save As) 按钮，将该活动的文件保存在同名活动目录中。 

 

要取消所示文件上的所有修改，请使用“取消”(Cancel) 按钮。 
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8. 自动化工具 

! 自动化工具仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

 

自动化工具能通过 Telnet 连接远程访问该装置，无需使用 java 应用程序。 

 

如果某装置连接到该装置的前面板串行端口，您可以通过端口 4702 进行信息传输。 

AUDEMAT FM MC5 串行端口的默认速度为 9600 波特，但它会根据已连接装置的速度进行调整。 

8.1. 连接 

 打开一个 Telnet 应用程序，如 HyperTerminal。 

  

 设置连接参数： 

 

 

装置的  

IP 地址  

端口：4321 

连接类型：
TCP/IP 
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 可能需要修改属性： 

 

 

 

 

 

 

 

 

单击属性按钮 

然后单击“ASCII 设置”

(ASCII Setup) 按钮。 

 

勾选两个复选框，以便您

的命令可读。  

 
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8.2. 使用自动化工具 

现在，只需写出命令，然后按 Enter 键。  

 

 语言不区分大小写。可以使用大写或小写。 

 

用： #/>list 

 

显示完整的命令列表。  

   

  #/>? 

 

获得命令列表，并获取所有可能的参数。 

 

例如，可以设置输入类型： 

 

INPUTTYPE:           

0=RF  1=MPX   2=AES   3=ANA 

 

要变更类型，输入： 

 

  #/>INPUTTYPE=3 

或  #/>INPUTTYPE=ANA 

 

可变成模拟输入。  

 

要在一系列命令后更新装置，请始终以以下命令结尾： 

 

  #/>UPDATE 

 

用户可以创建十个命令： 

 

  USERCMDNAME0 , USERCMDNAME1 , … USERCMDNAME9 
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它们必须关联：  

 

  USERCMDLIST0 , USERCMDLIST1 , … USERCMDLIST9 

 

才能定义命令。 

例如： 

 

  #/>USERCMDNAME3=MACOMMANDE 

  #/>USERCMDLIST3=FREQ=96.8;SETDRL=STEREO;UPDATE 

  #/>MACOMMANDE 

  

命令已命名、定义和执行。响应为： 

  

  OK 

  OK 

  OK 

 

可以停用用户命令： 

 

 #/>USERCMDLIST3= 

 

 

8.3. 结语 

设备内记录有命令，因此，它有可能连接其他机器并使用以前设置的用户命令。 

 

可以编写一个脚本来自动执行一系列常用的命令： 

 每个命令必须另起一行。 

 将整个脚本复制到 Telnet 应用程序文本窗口，以便进行执行。 

与装置的通信将因此更快。 

 

附录 A 中提供了一系列可用命令。 
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APPENDIX A: 自动化命令列表  

! 自动化命令仅适用于 AUDEMAT FM MC5。 

! 要修改值时，请记得使用 UPDATE 命令（请参阅第 8.2 节）。 

A.1. 全局命令 

? 所有命令列表 — 详细模式 

LIST 所有命令列表 

QUIT 退出 

UPDATE 保存所有变更 

USERCMDNAME<0-9> 设置或读取用户命令名称 

USERCMDLIST<0-9> 设置或读取用户命令列表 

 

CONFNUM 选择存储在设备中的配置 0-19（如果在应用

程序中设置） 

A.2. 设置 RF 频率 

FREQ 选择要调谐的 RF 频率 87.0-108.0 MHz 

AUTOFREQ 自动搜索频率 0=关闭，1=开启 

A.3. 设置  

DEEMPHASIS 选择去加重值  

0=50µs 

1=75µs 

AUDIOFILTER 选择音频滤波器 

0=15 kHz 

1=20 kHz 

2=25 kHz 

RFFILTER 选择 RF 滤波器 

0=大（探测） 

1=中（传播） 

2=小（识别） 

DCFILTER 选择 DC 滤波器 

0=关闭 

1=开启 

2=冻结当前值 
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A.4. 设置输入/输出矩阵 

INPUTTYPE 选择输入测量 

0=RF 

1=MPX 

2=AES 

3=ANA 

4=RF+ANA 

5=RF+AES 

6=MPX-AES 

AESIN_PREEMPH 启用/禁用 AES 输入的去加重（0=关闭，1=开启） 

ANAIN_PREEMPH 启用/禁用 ANA 输入的去加重（0=关闭，1=开启） 

TXOUTPUT1 选择 TX1 的输出信号（MPX 复合输出） 

0=NONE 

1=MPX 

2=PILOT 

3=RDS 

4=SINE1 

5=SINE2 

6=MPXGEN 

7=SINE1+SINE2 

8=SINE1-SINE2 

13=WNOISE0 

14=WNOISE1 

15=CNOISE0 

16=CNOISE1 

TXOUT1_OPPOSIT 设置反相位中的 TX 1 输出（0=关闭，1=开启） 

TXOUTPUT2 选择 TX2 的输出信号 (AUX) 

0=NONE 

1=MPX 

2=PILOT 

3=RDS 

4=SINE1 

5=SINE2 

6=MPXGEN 

7=SINE1+SINE2 

8=SINE1-SINE2 

13=WNOISE0 

14=WNOISE1 

15=CNOISE0 

16=CNOISE1 

TXOUT2_OPPOSIT 设置反相位中的 TX 2 输出（0=关闭，1=开启） 
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AUDIOOUTPUT1 选择音频 1 的输出信号 

0=NONE  

1=LEFT 

2=RIGHT 

3=M 

4=S 

5=LEFTD 

6=RIGHTD 

7=SINE1 

8=SINE2 

9=SINE1+SINE2 

10=SINE1-SINE2 

13=WNOISE0 

14=WNOISE1 

15=CNOISE0 

16=CNOISE1 

AUDOUT1_OPPOSIT 设置反相位中的音频 1 输出（0=关闭，1=开启） 

AUDIOOUTPUT2 选择音频 2 的输出信号 

0=NONE  

1=LEFT 

2=RIGHT 

3=M 

4=S 

5=LEFTD 

6=RIGHTD 

7=SINE1 * 

8=SINE2 * 

9=SINE1+SINE2  

10=SINE1-SINE2 

13=WNOISE0 

14=WNOISE1 

15=CNOISE0 

16=CNOISE1 

AUDOUT2_OPPOSIT 设置反相位中的音频 2 输出（0=关闭，1=开启） 

AESOUTPUT1 选择 AES1 的输出信号 

0=NONE  

1=LEFT 

2=RIGHT 

3=M 

4=S 

5=LEFTD 

6=RIGHTD 

7=SINE1 

8=SINE2 

9=SINE1+SINE2 
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10=SINE1-SINE2 

13=MPX 

14=WNOISE0 

15=WNOISE1 

16=CNOISE0 

17=CNOISE1 

AESOUT1_OPPOSIT 设置反相位中的 AES 1 输出（0=关闭，1=开启） 

AESOUTPUT2 选择 AES2 的输出信号 

0=NONE  

1=LEFT 

2=RIGHT 

3=M 

4=S 

5=LEFTD 

6=RIGHTD 

7=SINE1 

8=SINE2 

9=SINE1+SINE2 

10=SINE1-SINE2 

13=MPX 

14=WNOISE0 

15=WNOISE1 

16=CNOISE0 

17=CNOISE1 

AESOUT2_OPPOSIT 设置反相位中的 AES 2 输出（0=关闭，1=开启） 

HEADOUTPUT 选择耳机的输出信号  

0=LR 

1=MS 

2=MM 

3=LRD 

4=SINE1 

5=SINE2 

 

A.5. 设置 AF 发生器 

RMSDBRLEVEL 设置发生器电平 -50.00 – 6.00 dB  

RMSDBRLEVEL1 设置发生器的正弦波 1 电平  -50.00 – 6.00 dB  

RMSDBRLEVEL2 设置发生器的正弦波 2 电平 -50.00 – 6.00 dB  

SIN0FREQ 设置正弦波 1 频率 10.00 – 90000.00 Hz 

SIN1FREQ 设置正弦波 2 频率 10.00 – 90000.00 Hz 
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A.6. 参考电平  

MPXREFLEVEL 选择 MPX 

输入/输出

电平** 

-12 - 12 dBu 

MPXREFLEVELIN 

选择 MPX 

输入电平
**  

-12 - 12 dBu 

MPXREFLEVELOUT 

选择 MPX 

输出电平
** 

-12 - 12 dBu 

AFREFLEVEL 选择音频

输入/输出

电平** 

-12 - 12 dBu 

AFREFLEVELIN 

选择音频

输入电平
** 

-12 - 12 dBu 

AFREFLEVELOUT 

选择音频

输出电平
** 

-12 - 12 dBu 

AESREFLEVEL 选择 AES 

输入/输出

电平和 
MPX-AES 

输入电平

** 

-25 - 0 dBFS 

AESREFLEVELIN 

选择 AES 

输入电平
** 

-25 - 0 dBFS 

AESREFLEVELOUT 

选择 AES 

输出电平
** 

-25 - 0 dBFS 

AUXREFLEVELOUT 

选择 AUX 

输出电平
** 

-12 - 12 dBu 

MPXAESREFLEVELIN 

选择 MPX-

AES 输入

电平** 

-25 - 0 dBFS 

**乘以您想要设置的值 10。例如：6.8 乘以 10 为 68 

SETDRL 选择要使用的调制标准 

0=单声道 

1=单声道+右声道 

2=单声道+立体声 

3=单声道+右声道+立体声 

 4=立体声 

5=立体声+右声道 

6=立体声+立体声 
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7=立体声+右声道+立体声 

8=自动 

CURRENTDRL 读取当前调制标准（自动模式下有用） 

 

A.7. 为每项调制标准设置参考偏差 

为每项调制标准设置 MPX 参考电平 

REF_MPX 适用于所有情况  

REFMONO_MPX 单声道模式*  

REFMONORDS_MPX 带 RDS 的单声道模式*  

REFMONOAUX_MPX 带 AUX 的单声道模式*  

REFMONORDSAUX_MPX 带 RDS 和 AUX 的单声道模式*  

REFSTEREO_MPX 立体声模式*  

REFSTEREORDS_MPX 带 RDS 的立体声模式*  

REFSTEREOAUX_MPX 带 AUX 的立体声模式*  

REFSTEREORDSAUX_MPX 带 RDS 和 AUX 的立体声模式*  

*乘以您想要设置的值 100。例如：6.82 乘以 100 为 682 

A.7.1. 为每项调制标准设置音频参考电平 

REF_AUDIO 适用于所有情况  

REFMONO_AUDIO 单声道模式*  

REFMONORDS_AUDIO 带 RDS 的单声道模式*  

REFMONOAUX_AUDIO 带 AUX 的单声道模式*  

REFMONORDSAUX_AUDIO 带 RDS 和 AUX 的单声道模式*  

REFSTEREO_AUDIO 立体声模式*  

REFSTEREORDS_AUDIO 带 RDS 的立体声模式*  

REFSTEREOAUX_AUDIO 带 AUX 的立体声模式*  

REFSTEREORDSAUX_AUDIO 带 RDS 和 AUX 的立体声模式*  

*乘以您想要设置的值 100。例如：6.82 乘以 100 为 682 
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A.7.2. 为每项调制标准设置导频参考电平 

REF_PILOT 适用于所有情况  

REFSTEREO_PILOT 立体声模式*  

REFSTEREORDS_PILOT 带 RDS 的立体声模式*  

REFSTEREOAUX_PILOT 带 AUX 的立体声模式*  

REFSTEREORDSAUX_PILOT 带 RDS 和 AUX 的立体声模式*  

*乘以您想要设置的值 100。例如：6.82 乘以 100 为 682 

A.7.3. 为每项调制标准设置 RDS 参考电平 

REF_RDS 适用于所有情况  

REFMONORDS_RDS 带 RDS 的单声道模式**  

REFMONORDSAUX_RDS 带 RDS 和 AUX 的单声道模式**  

REFSTEREORDS_RDS 带 RDS 的立体声模式**  

REFSTEREORDSAUX_RDS 带 RDS 和 AUX 的立体声模式**  

**乘以您想要设置的值 10。例如：6.8 乘以 10 为 68 

A.7.4. 为每项调制标准设置 AUX 参考电平 

REF_AUX 适用于所有情况  

REFMONOAUX_AUX 带 AUX 的单声道模式**  

REFMONORDSAUX_AUX 带 RDS 和 AUX 的单声道模式**  

REFSTEREOAUX_AUX 带 AUX 的立体声模式**  

REFSTEREORDSAUX_AUX 带 RDS 和 AUX 的立体声模式**  

**乘以您想要设置的值 10。例如：6.8 乘以 10 为 68 

A.8. 显示版本 

VERSION_DSP1 显示 DSP1 软件版本 

VERSION_DSP2 显示 DSP2 软件版本 

VERSION_SOFT  显示嵌入式软件版本 

VERSION_HARD  显示硬件版本 

SERIALNUMBER  显示设备序列号 

VERSION_RF_DSP 显示 RF 发生器的 DSP 发行版 

VERSION_RF_FPGA 显示 RF 发生器的 FPGA 发行版 

VERSION_RF_USB 显示 RF 发生器的 USB 发行版 

A.9. 获取电平 

SETAVERAGE 对 n 个值求平均值，其中 n = 1 到 50，n = 1 时禁用该功能。平均值的

计算适用于下方加粗标记的所有读数。该命令旨在用于 Telnet：当启

动远程应用程序或前面板测量时，n 重置为 1。注意，如果读数已启

用且该值发生了变化，新值将影响到以下读数。 

GETAVERAGE  读取用于计算平均值的值集 

RFPOWER 读取当前 RF 功率测量 

RFFREQ 读取（信道中）当前已测量的 RF 频率 

GETRFGAIN 读取 RF 增益 
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ONDQPW 读取加权准峰值调幅噪声 

ONDQPUW 读取未加权准峰值调幅噪声 

ONDRMS 读取 RMS 调幅噪声 

PILOTFREQ 读取当前导频频率 

RDSFREQ 读取当前 RDS 频率 

MPXPOWER 读取当前 MPX 功率 

MPXMAX 读取最大 MPX 功率 

AUDIO_MPXPOWER 读取与 L 和 R 输入有关的 MPX 功率  

RESETMPX=1 重置 MPX 测量 

响度 读取根据 EBU R128 标准计算的响度测量 

多路径 读取 % 中的多路径测量 

 

使用一个可选参数可以输入以下命令: 

 <command> [=0]：以 dBr 显示的值（取决于您的参考设置） 

[=1]：以 kHz 显示的值 

[=2]：以 % 显示的值（取决于您的参考设置） 

* 默认值为 =0。 

 

DEVMIN 读取最小偏差 

DEVMAX 读取最大偏差 

DEV 读取当前偏差 

DEVRMS 读取 MPX RMS 偏差 

RDSMIN 读取 RDS 最小偏差 

RDSMAX 读取 RDS 最大偏差 

RDS 读取 RDS 当前偏差 

PI 读取程序识别码 

PS 读取程序服务名 

PILOTMIN 读取导频最小偏差 

PILOTMAX 读取导频最大偏差 

导频 读取导频当前偏差 

SCAMIN 读取 SCA 最小偏差 

SCAMAX 读取 SCA 最大偏差 

SCA 读取 RDS 当前偏差 

LPRMIN 读取 L+R 最小偏差 

LPRMAX 读取 L+R 最大偏差 

LPR 读取 L+R 当前偏差 

LPRRMS 读取 L+R RMS 偏差 

LMRMIN 读取 L-R 最小偏差 

LMRMAX 读取 L-R 最大偏差 

LMR 读取 L-R 当前偏差 
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LMRRMS 读取 L-R RMS 偏差 

LEFTMIN 读取 L 最小偏差 

LEFTMAX 读取 L 最大偏差 

LEFT 读取 L 当前偏差 

LEFTRMS 读取 L RMS 偏差 

RIGHTMIN 读取 R 最小偏差 

RIGHTMAX 读取 R 最大偏差 

RIGHT 读取 R 当前偏差 

RIGHTRMS 读取 R RMS 偏差 

MONOMIN 读取 M 信号最小偏差 

MONOMAX 读取 M 信号最大偏差 

MONO 读取 M 信号当前偏差 

MONORMS 读取 M 信号 RMS 偏差 

STEREOMIN 读取 S 信号最小偏差 

STEREOMAX 读取 S 信号最大偏差 

STEREO 读取 S 信号当前偏差 

STEREORMS 读取 S RMS 偏差 

LPRMIND 读取 L+R 最小值，去加重 

LPRMAXD 读取 L+R 最大值，去加重 

LPRD 读取 L+R 当前值，去加重 

LPRRMSD 读取 L+R RMS 偏差，去加重 

LMRMIND 读取 L-R 最小值，去加重 

LMRMAXD 读取 L-R 最大值，去加重 

LMRD 读取 L-R 当前值，去加重  

LMRRMSD  读取 L-R RMS 偏差，去加重 

LEFTMIND 读取 L 最小值，去加重 

LEFTMAXD 读取 L 最大值，去加重 

LEFTD 读取 L 当前值，去加重 

LEFTRMSD 读取 L RMS 偏差，去加重 

RIGHTMIND 读取 R 最小值，去加重 

RIGHTMAXD 读取 R 最大值，去加重 

RIGHTD 读取 R 当前值，去加重 

RIGHTRMSD 读取 R RMS 偏差，去加重 

LEFTQPW 读取 L 加权 CCIR 准峰值偏差  

RIGHTQPW 读取 R 加权 CCIR 准峰值偏差 

LPRQPW 读取 L+R 加权 CCIR 准峰值偏差 

LMRQPW 读取 L-R 加权 CCIR 准峰值偏差 

LEFTQPWD 读取 L 加权 CCIR 准峰值偏差，去加重 

RIGHTQPWD 读取 R 加权 CCIR 准峰值偏差，去加重 

LEFTQPUNW 读取 L 未加权 CCIR 准峰值偏差  

RIGHTQPUNW 读取 R 未加权 CCIR 准峰值偏差 

LPRQPWD 读取 L+R 加权 CCIR 准峰值，去加重 
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LMRQPWD 读取 L-R 加权 CCIR 准峰值，去加重 

THDFREQLEFT  读取 L THD 频率  

THDFREQRIGHT 读取 R THD 频率 

THDLEFT 读取 THD L 

THDRIGHT 读取 THD R 

THDNLEFT  读取 THD+N L 

THDNRIGHT 读取 THD+N R 

THDN_F_L 指示 L THD 有效 

THDN_F_R 指示 R THD 有效 

THDHARMOLEFT 读取 L 信道的谐波电平（0=第 1 谐波至 3=第 4 谐波） 

THDHARMORIGHT 读取 D 信道的谐波电平（0=第 1 谐波至 3=第 4 谐波） 

THDNMPX 读取 MPX 信号的 THD+N 

THDFREQMPX 读取 MPX 信号的频率 

RDSPHASE 读取 RDS 导频相位差 

AUDIO_PHASE 读取 L 信道/R 信道相位差 

A.10. 设置 RF 发生器  

RFGENE_OUT 启用 RF 发生器（0=关闭，1=开启） 

RFGENE_FREQUENCY 设置 RF 发生器频率（单位为 Hz） 

RFGENE_LEVEL 设置 RF 发生器电平（单位为 dBm） 

RFGENE_MPXOUT 启用/禁用 MPX 发生器 

 

MPXGENE_MODTYPE 设置 RF 发生器音频类型（0=单声道，1=立体声） 

MPXGENE_PILOTLEVEL 设置 RF 发生器导频电平（单位为 kHz） 

MPXGENE_RDSLEVEL 设置 RF 发生器 RDS 电平（单位为 kHz） 

MPXGENE_PREEMPH 设置 RF 发生器预加重 (0=0 µs, 1=50 µs, 2=75 µs) 

MPXGENE_TOTALDEV 设置 RF 发生器总偏差（单位为 kHz） 

MPXGENE_AUDIOTYPE 设置 MPX 发生器音频类型 (0=PLT, 1=L, 2=R, 3=(L=R), 4=(L=-R)) 

MPXGENE_INPUT 设置 MPX 发生器输入类型 (0=S1, 1=S1 L/ S2 R, 2=S1 R / S2 L, 3=S1+S2, 4=S1-
S2) 
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APPENDIX B: AUDEMAT FM MC5/调制分析仪 

工作原理 

 

AUDEMAT FM MC5/调制分析仪的工作方式类似于频谱分析仪。 

其中心频率经过合成，不会偏离其目标。但为了对解调音频信号给出正确的测量结果，它考虑了基于解调

信号的连续分量对中心频率进行自动调整。该过程通过抵消中心频率来缓慢地消除所有连续分量。 

该装置提供的漂移电平类似于绿色曲线，接近原始调制信号，以 0 为中心。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

电
平

 

时间 

AUDEMAT FM MC5/调制分析仪对连续分量调制的响

应 
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概要：  

 

 

 

 

 

 

广播链 

条件  

信号传输，有广播链过滤的连

续分量 

信号传输，有非广播链过滤的

连续分量 

 

信号振幅测量异于参考 

 

信号振幅测量等于参考 

 

信号传输，无连续分量 
信号振幅测量等于参考 

 

AUDEMAT FM MC5/调制分析仪

的调制分析结果 
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APPENDIX C: 术语 

C.1. RDS 

AF 交变频率：以数字列表形式从编码站点发出的发射机频率。存在两种传输方式：

方式 A（一个有 25 种频率的列表）或方式 B（频率对列表） 
 

代码表或字符

表 

搭配无线电文本、无线电寻呼和 PTYN 一起使用的字母数字字符表。三张表根据 

RDS 标准制定。 
  

DI 解码器识别：一种数字功能，能使 RDS 接收器的音频电平根据接收到的音频（单

声道、立体声…）类型进行调整。 
 

EON 增强其他网络：一种数字功能，能让 RDS 站点将 RDS 参数广播给其他站点。如今

使用的是以下 EON 代码： 

 EON-PI：广播其他站点的 PI 标识。 

 EON-PS：广播其他站点的名称。 

 EON-TP：如果标记为 1，则表示其他站点可能广播交通信息。 

 EON-TA：当其他站点广播交通信息时，将 RDS 接收器切换成其他站点的局

部频率。 

 EON-AF：广播其他站点的备用网络频率列表。 

 EON-PIN：广播其他站点节目的时间和日期。 

 EON-PTY：广播其他站点节目的类型。 
 

EWS 紧急预警系统：一种紧急传输系统，当出现危及安全的任何异常事件（暴风雨、

旋风、地震、严重的工伤事故…）时发出警告。这种民事安全机构专用的警告方

式主要出现在高危地区（海外、震区）。 
 

GRPD  请参阅 TNGD。 
 

IH InHouse  

为广播公司的内部需求服务的数据传输（城市远程显示、远程监控、各种控

制…）。 
 

M/S 音乐/语言：一种数字标记，能根据广播节目（逻辑状态 1 = 音乐节目，逻辑状态 0 

= 语言节目）自动修改 RDS 接收器的音频音量电平。 
 

ODA  开放数据应用程序：一种能传输任何数据的系统，其格式没有限制，也没有标准

化程序。 
 

PI 程序识别：一种标识接收站点的代码 
 

PIN 节目编号：一种指示广播节目时间和日期的数字代码。  
 

PS 程序服务名：由 8 个字符组成的站点名 
 
 

PTY 节目类型：一种能识别 RDS 站点广播的节目类型的功能。  
 

PTYN 节目类型名称：对节目类型 (PTY) 的补充，使用 8 个字符的字母数字字符串指定其

性质。 
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RP 无线电寻呼：广播数字数据的软件配置。传输协议具有一些 1A 组位。  
 

RT 无线电文本：一种能让文本消息以 64 个字符的分组进行广播的功能。RDS 接收器

必须配备特殊显示器。RT 功能不能用于汽车无线电收音机，因为道路安全委员会

已禁止在车辆上使用该功能。仅家用 RDS 接收器能使用该无线电文本系统。 
 

TA 交通广播：一种数字标记，能即时将 RDS 接收器切换至道路信息报告。报告结束

后，接收器将自动返回之前的运行状态。 
 

TDC 透明数据信道：一种传输路径，能使广播公司为特定服务广播各种类型的数字数

据。该功能不面向调频网络听众。 
 

TMC 交通信息信道：一种由导航终端（如 Garmin）使用的嵌入在车辆中的实时道路信

息系统。信息根据 EN12313-1 至 12313-5 CEN（欧洲标准委员会）标准，以“本地

化代码”和“事件代码”的形式进行广播。 
 

TNGD 发射机网络组指派：确定与发射机发送寻呼呼叫有关的组编号和范围。 
 

TP 交通节目：一种显示 RDS 接收器的数字标记，表示已分配的站点可能广播道路信

息。TP 代码不能确保在道路广播时切换接收器；它只是让听众知道站点是否提供

此类信息。 
 

UTC 世界标准时间：定期传输 UTC（世界时间）和儒略日期与时区差的数字源  
 

 

C.2. 探测器过滤器 

去加重 收到音频信号时可使用去加重过滤器（50 秒或 75 秒，具体取决于

各个国家/地区）。 

准峰值 准峰值过滤器符合 CCIR 468-4 标准。 

P-P/2 （峰值+最大值）-（峰值-最大值）/2 

RMS 均方根值，一种广泛用来求各种信号平均值的方式。 

未加权 未加权过滤器符合 CCIR 468-4 标准。 

加权 加权过滤器符合 CCIR 468-4 标准。 

 

http://www.tmcforum.com/
http://www.cenorm.be/
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更多信息 

 

请联系： 

 

 

 

总部： WorldCast Systems 

20, avenue Neil Armstrong - Parc d'Activités J.F.Kennedy 

33700 BORDEAUX – MERIGNAC 

FRANCE 

电话：+33 (0) 557 928 928 

热线：support@worldcastsystems.com 

 

美国：  WorldCast Systems Inc 

19595 NE 10th Ave, Suite A 

Miami FL 33179 

USA 

电话：+1 (305) 249 31 10 

热线：ussupport@worldcastsystems.com 

 

mailto:support@worldcastsystems.com
mailto:ussupport@worldcastsystems.com
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